CONG TY PIEN LUC HOAN KIEM CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

PHONG KY THUAT VA AN TOAN Poc 1ap - Twdo - Hanh phc
Sb: 85/KTAT Bach Mai. naay 07 thana 4 nam 2026
TO TRINH

V& viéc ban hanh tiéu chuan ky thuat
Goi thau 01.VTTB CTTBA HBT(197.1)PTXD/2026: Cung cap VTTB trung, ha thé cong
trinh: Cai tao cac tram bién ap trén tuyén phé Hai Ba Trung, Tran Hung Pao,
Tran Quéc Toan, Tran Khanh Dw, Bong Nhuém, Quang Trung, Lé Duan nam 2026
thudc ké hoach BCP 197 UBND TP Ha Nai.

Kinh giri: Ban Giam déc Cong ty Dién luc Hoan Kiém

Can cu To trinh s6 137/QLDT ngay 19/3/2026 vé viéc lap tiéu chuan ki thuat VTTB
phuc vu céng tac dau thau: G6i thau 01.VTTB CTTBA HBT(197.1)PTXD/2026: Cung cip
VTTB trung, ha thé cong trinh: Cai tao cac tram bién ap trén tuyén phé Hai Ba Trung, Tran
Hung Pao, Tran Qudc Toan, Tran Khanh Du, Béng Nhuom, Quang Trung, L& Duan nam

2026 thugc ké hoach BCD 197 UBND TP Ha Ngi;

Can cir c4c tiéu chuan k¥ thuat vat tu thiét bi do Tap doan Dién luc Viét Nam va Tong

Cong ty Bién luc TP Ha Noi ban hanh;

Phong Ky thuat & An toan da tong hop céc tiéu chuan ky thuat VTTB tir cac tiéu
chuan hién hanh do Tap doan bién lyc Viét Nam va Tong Cong ty Dién luc TP Ha Noi ban
hanh cho: Géi thiu 01L.VTTB CTTBA HBT(197.1)PTXD/2026: Cung cdp VTTB trung, ha
thé cong trinh: Cai tao c4c tram bién ap trén tuyén phé Hai Ba Trung, Tran Hung Pao, Tran
Quéc Toan, Tran Khanh Du, Béng Nhuém, Quang Trung, L& Duan nam 2026 thuoc ké hoach
BCDb 197 UBND TP Ha Noi;

(phu luc kém theo).

Kinh dé nghi Ban Giam déc xem xét va phé duyét./.

Xin tran trong cam on!



Noi nhan: TRUONG PHONG
Nhu trén;
QLDT (dé thuc hién); -
Luu: KTAT, / }/}W

Pham Thai Son
Y kién phé duyét cia Phé Giam déc Lé Diing
ping y

—
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Phu luc |
TIEU CHUAN KY THUAT VTTB

GOI THAU 01.VTTB CTTBA HBT(197.1)PTXD/2026: CUNG CAP VTTB TRUNG,
HA THE CONG TRINH: CAlI TAO CAC TRAM BIEN AP TREN TUYEN PHO HAI
BA TRUNG, TRAN HUNG PAO, TRAN QUOC TOAN, TRAN KHANH DU, BONG

NHUOQM, QUANG TRUNG, LE DUAN NAM 2026 THUQC KE HOACH BCP 197

UBND TP HANOI.
(Ban hanh kém theo Totrinh s6 : /KTAT ngay / 4/ 2026)

I. Yéu cau ky thuat Ta Ring Main Unit kiéu nguyén khéi cip dién ap 22 kV, c6 ngan
sang may bién &p dung cau chi, khéng két néi SCADA.

Can ctr Quyét dinh s6: 171/QD-HDPTV ngay 12/11/2024 cua Tap doan Dién luc Viét Nam
vé viéc ban hanh Tiéu chuan ky thuat ta Ring Main Unit kiéu nguyén khdi cap dién 4p 22 kV va
35 kV 4p dung trong Tap doan Dién luc Quéc gia Viét Nam.

1. Pham vi:

Tiéu chuan nay quy dinh vé yéu cau ky thuat déi véi ta Ring Main Unit (RMU) kiéu
nguyén khéi (compact type), thudc loai thiét bi dong cit trong nha (Indoor switchgear), cip
dién &p 22kV.

2. Céac diéu kién chung:
2.1. Piéu kién moi trweong lam viéc caa thiét bi:
Bang 1 - Biéu kién méi truong 1am viéc cua thiét bi.

Hang muc Yéu cau
Nhiét @ mdi truong 16n nhat 40°C
Nhiét ¢6 méi trudng nho nhat 0°C
Nhiét do trung binh, dugc do trong khoang < 35°C
thoi gian 24 gio -
Birc xa mat troi Khdng bi anh huong baoi burc xa mat troi.
Do cao lip dat so véi myc nuée bién < 1.000 mét

Khong bi 6 nhiém dang ké boi bui, khéi, khi
an mon va/hoic dé chay, hoi bién hoic mudi
va thuoc mac d¢6 & nhiém “rat nhe” (very
light) theo tiéu chuan IEC TS 60815-1:2008.

Muc do 6 nhiém cuaa khéng khi xung quanh

Gia tri trung binh ctia do am tuong doi:

- Trong khoang thoi gian 24 gio: <95%

- Trong khoang thoi gian mét thang: <90%

Gia tri trung binh ctia &p suat hoi nuac®:

- Trong khoang thoi gian 24 gio: <2,2 kPa

- Trong khoang thoi gian mét thang: <1,8 kPa

Rung dong do cac nguyén nhan bén ngoai Khéng vuot qua su rung dong do chinh hoat
hoac dong dat dong cua thiét bi dong cat.

Ghi cha(1):

- C6 thé xay ra hién tuong ngung tu khi nhiét do thay doi dot ngot trong thoi gian c6
do am cao.

- D6 am cao ciing ¢d thé do hoi nudce tir dudi dat tai cac vi tri 1ap dat ngam, hoic tur
muong cap ndi véi thiét bi déng cat bdc 18n va xam nhap vao bén trong thiét bi.




2.2. Piéu kién van hanh ciia hé théng dién:
Bang 2 - Piéu kién van hanh hé thong dién

bién ap danh dinh cua hé thng 22k V
sz 3 pha 3 day hoac
So do noi d )
o db noi day 3 phas day

Trung tinh ndi dat tryc tiép
hoac ndi dat lap lai

Dién ap 1am viéc 16n nhat cua thiét bi 24k V

Tan s6 danh dinh 50 Hz

Ché d6 ndi dat trung tinh

3. Cé&c yéu cau veé thiét ké k¥ thuat chinh ciaa ti RMU.
3.1. Yéu cau chung:

a. Ta RMU kiéu nguyén khdi dugc san xuat theo tiéu chuan IEC 62271 -200, loai thiét
bi d6ng cit trong nha (Indoor switchgear), trong do:

- M3i ta RMU kiéu nguyén khéi c6 thé duoc lap dat tir hai khdi chuc nang tre 18n (céc
khéi chic nang c6 thé 1a may cat, hoic dao cat co tai cach ly, hoic dao cat ¢ tai cach ly
kém bé chi, hoic dau cap truc tiép); cac thanh phan mang dién cao &p thudc mach chinh cua
cac khéi chic nang duoc dat chung trong mét ngan chira day khi (gas-filled compartment).
V6 cua ngan chtra day khi dwoc 1am bang kim loai va duoc néi dat. Ngoai ra:

+ Thiét ké cua ta c6 thé 1a tt RMU kiéu nguyén khéi mo rong duoc hoic 1a ta RMU
kiéu nguyén khéi khéng mé rong duoc.

+ C4c loai tt RMU kiéu nguyén khéi duoc lap dat cac két ndi bén ngoai ngan chaa day
khi @é cd thé két ndi véi ludi dién hoac hé thdng lap dat khac bén ngoai.

- Péi véi ta RMU kiéu nguyén khéi mo rong dugc, cac thanh cai chinh caa né con
duoc trang bi cac két ndi bén ngoai ngan chua day khi dé c6 thé ghép ndi vai thanh cai
chinh caa ta RMU kiéu nguyén khéi mé rong duoc khac (hodc véi tii RMU kiéu mo-dun) cé
cung thiét ké phan két néi thanh cai chinh. Huéng két ndi cua thanh céi chinh cua tu c6 thé
la: chi néi vé mot bén (phai, hoac tréi), hodc vé ca hai beén.

b. Ta RMU duoc thiét ké phan loai kha ning tiép can 1a  loai A hoic loai B, trong do:

- Loai tiép can A: Chi nhiing ngudi duoc ay quyén tiép can.

- Loai tiép can B: Khong han ché kha niang tiép can, bao gdm ca kha ning tiép can cua
céng chung.

c. Cac mat duoc phan loai hd quang bén trong (Classified sides) cua tt RMU dap ting
cac tiéu chi cua thar nghiém hd quang bén trong duoc ky hiéu Ia:

- F: cho mat truac (for front side).

- L: cho mat bén (for lateral side).

- R: cho phia sau (for rear side).

d. Nha san xuat phai ghi rd c4c théng tin vé chi dinh phan loai hd quang bén trong
(IAC), loai kha nang tiép can va mat phéan loai ho quang bén trong cua vo boc bén ngoai cia
ta RMU trén mat trude tt RMU bang céc ky hiéu sau:

- Phan loai: IAC (Internal Arc Classification).

- Loai kha nang tiép can: A, B.

- Cac mat phan loai cuavo: F, L, R.
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e. Kha nang tiép can va mat phan loai hd quang bén trong cua vo boc bén ngoai cua ta
RMU la: AFL

f. Ta RMU phai dugc thiét ké vi tri thoat hd quang khi c6 su cb phat sinh bén trong ta
RMU dé ¢am bao an toan cho con ngudi, cong trinh.

g. Ta RMU phai cé bang tén nhan hiéu (Nameplates), vat liéu ché tao va noi dung cac
théng tin ghi trén bang tén nhan hiéu cua hé thong ta RMU phai phd hop véi yéu cau cua
tiéu chuan IEC 62271-200.

3.2. Yéu cau k¥ thuat cia vé boc bén ngoai (enclosure):

a. Vo boc bén ngoai cua tt RMU duogc ché tao tir thép tdm, dugc ma k&m va/hoic son
phu tinh dién dé bao vé chdng an mon, 16p son tinh dién bén ngoai st dung mau ghi sang
théng dung (khéng giéi han viéc st dung vo boc bén ngoai 1am biang nhdm hop kim, hoic
thép khéng gi).

b. Cac yéu cau ky thuat caa vo boc bén ngoai phai dap wng cac quy dinh c6 lién quan
caa Tiéu chuan IEC 62271-200.

3.3. Yéu cau k¥ thuat cia ngin chia day khi (gas-filled compartment):

a. Ngin chta day khi cua ta RMU duoc ché tao kiéu Hé thong &p suat gan kin (Sealed
pressure systems), 16p vo cua ngin nay dugc ché tao bang thép khong gi, chiu dugc mic ap
suat theo thiét ké, cap bao vé cua vo boc (cap IP) cua ngan nay téi thiéu phai dat IP65 (theo
IEC 60529), c6 trang bi co cau phong nd va co cau nay phai duoc ldp ¢ vi tri ma khi n6 hoat
dong khéng gay nguy hiém cho nguoi van hanh.

b. Bén trong ngan chira day khi duoc nap day khi SF6 (hoac khi cach dién khac) véi ap
suat thiét ké. Po kin ciia ngan chira day khi phai dam bao do ro ri khi cach dién khong Ion
hon 0,1%/nam (d6i vai khi SF6) trong sudt vong doi san pham.

c. Ngin chua day khi phai duoc trang bi thiét bi giam séat ap luc khi (pressure) hoic
mat do khi (density) bén trong ngan nay. Thiét bi giam sat ap luc khi (hoac mat do khi) nay
phai dap g cac dic diém thiét ké va chic nang hoat dong nhu sau:

- Hoat dong theo ap luc khi (hoac mat do khi) SF6 (hoac khi cach dién khéc) trong
ngan kin chira day khi, c6 co cau chi thi tai chd va phai duogc thiét ké sao cho nguoi van
hanh d& dang quan sat bang mat thuong tai vi tri 1ap dat va phan biét dugc mac &p luc khi
(hodc mat do khi) bén trong ngan kin chira day khi dang ¢ muc san sang cho hoat dong hoic
dang ¢ muc cam hoat dong.

d. Céc yéu cau ky thuat cua ngan chaa day khi phai dap tng cac quy dinh c6 lién quan
cua Tiéu chuan IEC 62271-200.

3.4. Yéu cau ky thuat caa cac thanh céi, thanh dan két néi:

a. Vit liéu ché tao cac thanh céi, thanh dan cua ta RMU duoc lam bang déng hoic hop
kim cua ddng.

b. Poi véi tt RMU kiéu mo rong dugc, cac thanh cai két néi caa nd lap bén ngoai ngan
chura day khi, cach dién bang khong khi, phai sir dung cac giai phap boc kin bang vat liéu cach
dién ran, kém theo day du cac phu kién dé két ndi va cach dién; cac thanh cai két ndi va phu
kién caia chiing sau khi lap dat hoan chinh, phai dam bao muc céach dién theo cap dién ap tuong
g, déng thoi chdng phai dam bao thuan tién trong viéc thay thé, 13p b sung tt RMU.
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3.5. Yéu cau k¥ thuat vé khoa lién dong va khoa an toan:

a. Tung tt RMU va céc khéi chac ning cua ta phai ¢6 du cac co cau khoa lién dong
(interlocks) dé ngan ngtra cac thao tdc nham (thao tac khéng dung quy trinh) va d¢am bao an
toan cho nguoi van hanh khi truy cap, cdng tac bén trong ta RMU. C4c yéu cau vé khoa lién
dong phai dap ang cac quy dinh trong cac phan twong ung caa bo tiéu chuan IEC 62271.

b. Tai céc vi tri dé tra tay don thao tac va/hoac cac nit, 1y déng cat va vi tri ndi dat
cua cac dao cit cd tai cach ly, may cat, cau dao cach ly phai dugc trang bi co cau khéa méc
(padlocking) dé co thé khoa lai khi can  thiét.

3.6. Yéu cau k¥ thuat vé cac chi thi trang thai:

a. Trang thai déng, cat cua dao cat co tai cach ly, may cat, dao céch ly, vi tri ndi dat
dugc hién thi bang cac co cau chi thi truc quan. Tat ca cac chi thi trang thai cua cac thiét bi
d6ng cat phai duoc thiét ké sao cho vi tri cua cac thiét bi déng cat tuy & vi tri khac nhau,
nhung déu dugc hién thi ¢ mat trude ti, dé nguoi van hanh dé dang nhan biét bang mat
thuong tir bén ngoai ma khdng can phai mé tu.

b. Co cau chi thi trang thai cua cac thiét bi dong cat phai dap tng céc yéu cau ki thuat
duoc dé cap trong cac phan tuong tng cua bo tiéu chuan IEC 62271.

3.7. Yéu cau k¥ thuat vé bang diéu khién:

Tat ca cac co cau thao tac, diéu khién, chi thi nhu: cac khoa chuyén mach; I3y, nat, chét,
vi tri tra tay don thao tac; co ciu chi thi vi tri, trang thai (co, dén, con bai...); bo bao dién &p; bo
bao su ¢b, ro-le bao vé ... phai dugc bd tri tap trung thanh “Bang diéu khién” & mit truéc ta va
chang phai thé hién duoc so dd nguyén ly dau ndi, nhan dién chang loai, trang thai van hanh
hién thoi cua cac thiét bi dong cat va diéu khién cua ti (con dugc goi la so dd mimic).

3.8. Yéu cau ky thuat cia ngin cap:

a. Ngan cép cua c4c ngan tt RMU c6 dau ndi cap trung 4p phai dugc thiét ké phu hop
cho viéc lap dat céap trung ap tir phia dudi day ta di 1én.

b. Ngin cap duoc trang bi ctra hodc tim ldp dé che kin va ching c6 thé mé ra hoic
théo ra duoc dé nguoi van hanh co thé tiép can vao bén trong ngan cap mot cach thuan tién
khi lap dat, kiém tra, stra chira, thay thé cap va phu kién.

c. Ngan cap (két hop vai loai hop dau cép) phai dugc thiét ké sin sang cho viéc dau
chong 02 sgi cap cho mdi pha theo yéu cau thiét ké cua du  &n.

d. Bén trong ngan cap phai duoc lap sin cac dai, kep giit cap (cable clamp), dam bao
¢ dinh duogc ting pha cép va soi cap trung ap trong ngan cap mot cach chic chan.
4.Yéu cau ky thuat cia cac ngin tia RMU.

4.1. Yéu cau k¥ thuat ngin dao cat c6 tai cach ly:

a. Str dung khéi chuc nang dao cat c6 tai cach ly dé dong cat mach dién chinh cua cap 16
dén (trueong hep ddac biét co thé sir dung lam ngan phan dogn thanh cai cua hé thong tii RMU) .

b. Dao cat c6 tai cach ly 1a loai 3 pha, dap hd quang bing khi SFs (hoic khi céch dién
khac), hoac chan khéng, dugc trang bi bo truyén dong thao tdc mo chdt doc  lap
(Independent unlatched operation), co ché thao tac (operating mechanism) gom 03 vi tri
Dong/Cat/N6i dat.
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c. Méi ngan ta nay phai dugc trang bi b bao dién 4p 3 pha.

d. Trong mot tt RMU kiéu nguyén khéi cé (n) ngan dao cat cd tai cach ly thi cho phép
lip dit (n-1) bo béo su ¢ (FPI), mdi bo FPI duoc kém theo bo CT dé cung cap tin hiéu
dong dién cho FPI.

e. Ngian ta ndy phai dugc trang bi ngan cép véi thiét ké dap tng kha nang van hanh
lién tuc LSC2.

f. Thiét ké cua ngan tu phai sin sang cho viéc lap dit cac trang bi, phu kién gidm sat,
diéu khién tir xa trong twong lai.

4.2. Yéu cau k¥ thuat ngin dao cit c6 tai cach ly kém bé chi:

a. Sir dung khéi chirc nang dao cat c6 tai cach ly kém bé chi dé dong cat va bao vé cho
MBA phan phéi (hoic cho phu tai dién khac phu hop).

b. Dao cat cd tai cach ly 1a loai 3 pha, dap hd quang bang khi SF6 (hoac khi cach dién
khac), hoic chan khong, duoc trang bi bo truyén dong thao tac ma chét doc lap, co ché thao
tac 03 vi tri Pong/Cat/Nbi dat.

c. Bo truyén dong cua dao cat cé tai cach ly phai dugc lién dong véi co cau dap cua
cau chi (striker, con goi 1a chdt) va co ciu lién dong nay phai ty dong cit dao cit co tai cach
ly khi cau chi cua bat ky pha nao tac dong (giai phéng chdt).

d. N&i tiép véi mach chinh caa dao cat c6 tai cach ly labé  chi.

e. Bé chi phai dugc thiét ké va b tri o vi tri d& dang tiép can dé thay thé cau chi ma khdng
can phai sir dung cac dung cu dic biét hoic phai ngimng hoat déng ca hé théng ta RMU.

f. Co ché truyén dong ndi dat va vi tri can néi dat cta ngan tu nay phai ¢am bao ndi
dat dong thoi ca phia trudgc va phia sau mach chinh cua bé chi khi thao tac dao cat co tai
cach ly dén vi tri ndi dat.

g. Mdi ngin ta nay phai duoc trang bi b bao dién 4p 3 pha.

h. Khdng lap bo bao su cb cho ngan ta nay.

i. Ngan ta nay phai duoc trang bi ngan cép vai thiét ké dap tng kha nang van hanh lién
tuc LSC2.

j. Thiét ké cua ngan ta phai sin sang cho viéc lap dat céc trang bi, phu kién giam st
diéu khién tir xa trong tuong lai.

5. Cac yéu cau vé thir nghiém ta RMU.
5.1. Thir nghiém xuat xwéng (Routine test):

Tung tt RMU sau khi 1ap dat hoan chinh phai dwoc thir nghiém xuat xuéng theo tiéu
chuan IEC 62271-200:2021. Cac hang muc thir nghiém xuat xuéng bao gom:

a. Tht nghiém dién moi trén mach dién chinh  (Dielectric test on the main circuit).

b. Thir nghiém mach nhi thir (néu c6) (Tests on auxiliary and  control circuits).

c. bo dién tro ctia mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit).

d. Kiém tra do kin (cua ngan chua day khi) (Tightness  test).

e. Kiém tra thiét ké (Design and visual checks).

f. Do phong dién cuc bo (Partial discharge Measurement).

g. Thir nghiém thao tac co khi (Mechanical operation tests).

h. Thir nghiém chiu &p suat cua ngan chua day khi (Pressure tests of gas-filled
compartments); Hang muc thr nghiém xuat xuong nay khong ap dung cho céc ngin chia
day khi c6 ap suat nap tir 50 kPa (4p suat tuong d6i) tré xudng.



5.2. Thir nghiém dién hinh (Type test):

- Thtr nghiém dién hinh ta RMU phai do Bon vi thir nghiém duoc cap ching nhan dap
tng Tiéu chuan ISO/IEC 17025:2017 thuc hién va phat hanh bién ban ther nghiém; trong do,
bién ban thir nghiém céac hang muc lién quan dén dong dién ngian mach va tha nghiém ho
quang bén trong (Internal arc test) phai do thanh vién caa Hiép hoi tha nghiém ngan mach
(Short-circiut Testing Liaison) phat hanh.

- Cac hang muc thtr nghiém dién hinh cho ta RMU va cac thanh phan caa nd duoc
thuc hign theo tiéu chuan IEC 60298:1990 hoic cac phién ban cua tiéu chuan IEC 62271 -
200 bao gdom cac hang muc sau:

a. Tha nghiém dién moi (Dielectric tests).

b. bo dién tro caa mach dién (Measurement of the resistance of circuits) hoac Po dién
tro (Resistance measurement).

c. Thur nghiém d6 tang nhiét (Temperature-rise tests) hoac Thir nghiém dong dién lién
tuc (Continuous current tests).

d. Thir nghiém chiu duyng dong dién ngan mach ngan han va dong dién dinh (Short-
time withstand current and peak withstand current tests) .

e. Kiém tra kha ning déng va cat (Verification of making and breaking capacities) .

f. Thir nghiém phéat xa tia X déi véi bo ngat chan khong (X-radiation test procedure
for vacuum interrupters).

g. Thir nghiém hoat dong co khi (Mechanical operation tests).

h. Thir nghiém chiu ap suit cua ngan chira day khi (Pressure withstand test for gas-
filled compartments).

i. Thar nghiém hd quang bén trong (d6i véi ngan chira day khi va ngan cap) (Internal
arc test).

6. Yéu cau k¥ thuat cia cac phu kién chinh.

Trang bi di kém véi ti RMU bao gom mét hoac nhiéu loai phy kién sau  day:
6.1. B§ béo dién ap 3 pha:

Str dung san pham duoc san xuat va thir nghiém theo tiéu chuan IEC 61243 - 5:1997
(VDS) hoic IEC 62271-213:2021 (VDIS), dam bao c6 chic nang phat hién mot cach chic chén
CO hoic KHONG CO su hién dién cua dién &p tai vi tri can xéac dinh tinh trang dién ap.

6.2. Bd bao sw co:

a. Stir dung san pham dugc ché tao theo cong nghé ky thuat sé. Cau trdc thiét ké cua bo
bo su ¢ (FPI) c6 thé 1a phan tir riéng biét dé 1ap trén mat ta  dién.

b. C6 thé str dung loai FPI diing ngudn nudi bang pin Lithium, hoic nguon tu cap, hoic
ngudn kép, hoac ngudn ngoai tly theo dac diém cung cap ngudn nudi tai vi tri lap dat; doi voi
loai FPI c6 ngudn nudi kiéu tu cap, chdng phai c6 kha nang chi thi tin hiéu sy ¢ ngay ca khi
mach chinh cua ta RMU lap FPI @6 bi mat dién.

c. Ti thiéu phai c6 cac chirc nang phat hién cac su ¢ ngan mach pha-pha, pha-dat; mdi
chtrc nang déu c6 kha ning cai dat, chinh dinh duoc gid tri tic dong va thoi gian tac dong. Doi
véi bo béo sy ¢b sir dung cho ludi dién trung tinh cach ly hoac nbi dat qua tro khang, phai co
giai phap do luong cac tin hiéu dau vao (dong dién, dién ap) hoac cé thuat toan thich hop dé
phat hién cac sy ¢6 ngan mach pha-dat (cham dat).
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d. Téi thiéu c6 01 tiép diém dau ra doc lap; tiép diém dau ra nay phai co kha nang tu gii
ngay sau khi bo béo su ¢ tac dong, cho dén khi bo bao su cd duogc giai  tru.

e. Puoc tich hgp sén co cau chi thi (d¢&n b4o hoic man hinh) dé hién thi va quan sat dugc
trang thai van hanh, tinh trang tac dong tai mat trudc cua FPI bang mat thuong.

f. C6 kha nang kiém tra duoc (test) su hoat dong cua FPI (truc tiép tai thiét bi hoic gian
tiép thong qua giao dién két ndi).

g. C6 kha nang giai trir cudng bic (reset) tai thiét bi va tu dong giai trir sau nhirng khoang
thoi gian c6 thé lya chon duoc.

6.3. Cau chi:

a. Cau chi dung cho ngin dao cét c6 tai cach ly kém bé chi dé bao vé MBA phan phéi la
loai hd tro bao vé (back-up fuse), san xuat theo tiéu chuan TCVN 7999- 1:2009 (IEC 60282-
1:2005), phi hop véi cong suat cia MBA duoc bao vé va c6 kha nang cat tat ca cac dong dién
tr dong dién cat 16n nhat danh dinh xudng dén dong dién cat nho nhat danh  dinh.

b. Cau chi phai dugc thiét ké c6 co cau dap (striker).

c. Thong sé k§ thuat vé& dong dién dinh mic va dong dién cit caa cau chi duogc lya chon
phU hop véi vi tri 1dp dat theo thiét ké cua ting du an cu  thé.

6.4. C4c hop dau cap va phu kién:

a. Cac hop dau cap va phu kién dau ndi kém theo sir dung cho cac ta RMU (c6 dau ndi
cap trung &p) 1a loai dung cho céap cach dién kho, kiéu hop dau cap trung &p, hop dau cép
g6c Elbow hoic dau cap goc T-plug duoc quy dinh trong "Tiéu chuan ky thuat cap ngam
trung &p va phu kién ap dung trong Tap doan Dién luc Québc gia Viét Nam". Sé hiéu TCCS
17:2021/EVN, do Tap doan Dién luc Viét Nam ban hanh va cac bo sung, stra doi, thay thé
(néu cd) — CA tiéu chuan ky thuat kém theo.

b. i véi ngan tt RMU c6 yéu cau dau chong 02 soi cap cho mdi pha, cac dau cap dé lap
dat cho ta nay phai phu hop dé khi lap dat khong phai thay di kich thudc ngan cép cua  ta.
6.5. CTva VT:

a. CT, VT lap dit trong tt RMU c6 thé sir dung mot trong cac loai sau: Cam éng dién
tir (Inductive), dién tir (Electronic), thu dong cdng suat thap (Low-Power passive), giao dién
ky thuat s6 (Digital interface) ... duoc san xuat theo bo tiéu chuan IEC 60044 hoic IEC
61869.

b. Ddi voi cac CT, VT duoc thiét ké dé dau ndi tryc tiép vao ludi dién trung &p cua hé
théng ti RMU, yéu cau ching phai c6 kha nang chiu duoc dién ap l1am viéc 16n nhat cua hé
théng ta RMU vai thoi gian lién tuc, 1au dai.

c. Cap chinh xéac, dung luong dinh mic caa CT, VT phai dap tng yéu cau ky thuat cua
cac mach do luong, bao vé va theo thiét ké cua du &n.

d. Cau trdc lap dit cua cac CT, VT phai dam bao dé dang théo lap, thay thé tai hién
truong ma khong gay anh huong dén thiét ké co khi va dién cua tt RMU ciing nhu khéng
phai thay thé cac phu kién dau ndi (nhu si xuyén, hop dau cap trung ap) khi thay CT, VT.
Truong hop td RMU c6 yéu cau dau chong 02 soi cap cho mdi pha, cho phép sir dung CT
hoac VT kiéu chan su.



10

e. Vitri lap dat cac CT, VT phai dam bao thuan tién trong qué trinh kiém tra, thir
nghiém dinh ky khi d& dua tat RMU vao van hanh.
6.6. C4c phu Kkién lap dat khac va dung cu thao tac:

a. Tu RMU va hé théng tu RMU phai dugc cung cap cac phu kién, dung cu sau:

- Hé thdng thanh céi, thanh ndi va phu kién dau néi ddng bo kém theo.

- Céc dai, kep giir cap (cable clamp) duoc lap sdn trong ngan cap dé cé dinh ting pha
cap va sgi cap.

- Cac dung cu thao tac, dung cu chuyén dung dac thu kem theo ta RMU (tay quay, don
thao tac...).

b. Bon vi ¢ thé yéu cau cung cap thém céac phu kién sau day:

- Céc chup cach dién dé che kin cac dau si xuyén cua ta RMU (dé chdng phong dién
gitta cac dau sa xuyén) trong trudng hop can dong dién tirng phan cua hé théng ta RMU.

- Bo phu kién roi dé phuc vu thir nghiém cap trung ap caa tt RMU (ma khdng can théo
hop dau cap va cap ra khoi sa xuyén).

7. Hb so, tai liéu ky thuat kém theo.

Tu RMU va hé thong ta RMU t6i thiéu phai duoc cung cap kém theo cac hé so, tai
liéu ky thuat sau day:

- Hb so k¥ thuat, tai liéu ky thuat thé hién cac thuyét minh mé ta, théng sb, ban vé ky
thuat cua ta RMU va cac phu kién chinh (nhu: Hop dau cap, cau chi, CT, VT, bo bao dién
ap, bo béo su ¢, ro-le bao vé, cac phu kién két néi SCADA).

- Tai liéu huéng dan lap dat, van hanh va bao dudng cua ta RMU va cac phu kién cua
ta RMU.

- Céc bién ban thir nghiém dién hinh, gidy ching nhan chat lugng.

8. Bang yéu cau dac tinh ky thuat cia tia va cac ngan ti  RMU.
Bang 3 - Bang yéu cau dic tinh ky thuat chung cia tt RMU.

TT | Hang muc Pon vi do Yéu cau
Cap dién ap danh dinh kV 22
| | Phan ti RMU

IEC 62271-200 va c4c yéu cau
k¥ thuat cua tiéu chuan nay.
Kiéu nguyén khéi (Compact

1 | Tiéu chuan ap dung

2 | CAu truc thiét ké

type)
3 | Mai truong lap dat, van hanh Trong nha (Indoor)
S6 pha 3 pha
So @6 thanh céi 1 hé thong thanh céi
Yéu cau vé mé rong; phia can
6 |mo rong (bén phai, hoic bén Khong yéu cau

trai, hoac ca 2 bén).

Theo yéu cau tai muc 3.2 cua

7 | V6 boc bén ngoai (enclosure) tiéu chuan nay
al
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Ngan ha é&p liap dat phu kién

8 | SCADA cho nhiing vj tri c6 két Khong yéu cau
ndi SCADA.
Ngin chira ddy khi (gas-filled Kiéu h¢ thong ap suat gan kin
9 (Sealed pressure systems)
compartment): Y eia P
(xem muc 3.3 cua tiéu chuan nay)
91 ZZ;, ::;:J che tao vo ngan chua Thép khong gi
9.2 | Cdp bdo vé (toi thiéu) IP 65
g3 |1V lerokhitréntong khol % <0,1/nam ((ing véi khi SFe).
liong khi trén moi nam
04 Thiét bi giam sét ap lyc (hodc Dép (g cac yéu cau taﬁi diém ¢
mdt do) khi cach dién muc 3.3 cua tiéu chuan nay
9.5 | Trang bi co cdu phong né Co
10 | Tan sé dinh muc Hz 50
11 Dl-fffn ap lam viéc l6n nhat cua KV -
thiét bi
1 Dién &p thir nghiém tan sé cong
nghiép (50 Hz):
12.1 | Gizza pha-pha, pha-dat kV > 50
Qua khoang mo giira hai cuc
cua thiét bj dong cat gom: dao
12.2 | cach ly, dao cdt c6 tdi cach ly, kV > 60
logi may cat yéu cau c6 chic
nang cach ly.
13 bién ap chiu dung xung sét
(1,2/50 ps) (BIL):
13.1 | Gizza pha-pha, pha-dat kVp > 125
Qua khoang mg gia hai cuc
cua thiét bi dong cat gom: dao
13.2 | cach ly, dao cdt co tdi cach ly, kVp > 145
logi may cat yéu cdau co chuc
nang cach ly.
Vat liéu 1am thanh cai, thanh dan .
14 DPdng
15 D(‘),ng dién dinh muc cua mach A - 630
chinh
Dong dién chiu ngin mach
16 |ngin han dinh mac cua mach KArms >16

chinh (lx)
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Thai gian chiu dong dién ngan
17 |mach ngan han dinh mac cua giay >1
mach chinh (t«)
Dong dién chiu xung dinh dinh > 2,5 Ik (twong ng theo don
18 | mirc cia mach chinh (1) KA (xung) dié(n o h,xagI chon). !
Phan loai h’cA) quang bén trong
theo loai tiép can va mat phan
19 loai cua vo tut RMU (IAC: A AFL
FL, AFLR, BFLR)
20 | Hudng thoat hd quang Xuong ben duollmong t
(muong céap)
Co cau khoa lién dong (interlocks), Theo yéu cau tai muc 3.5 cua
21 Lk : - PR
khoa chot (padlocking). tiéu chuan nay
i Kich thudc caa ta RMU 03 ngan Lap dat duoc trong khoang chira
(2CD + 1CC) ta RMU cua tru thép dd MBA
1 | Chiéu sau mm <780
2 | Chiéu rong mm <1250
3 | Chiéu cao mm <1400
Dép tng yéu cau cung cap riéng
IV | Phu kién kem theo cho tirng ngan ta trong cac Bang
4,5 caa Diéu nay.
Vv | Hé so, tai ligu ky thuat Theo yéu cau ta;i myc 7 cua Tiéu
chuan nay
Bang 4 - Bang yéu cau dic tinh k¥ thuat ciia ngan dao cat co tai cach ly
TT | Hang muc Pon vi do Yéu cau
Cép dién ap danh dinh kV 22
| Yeu cau ky thuit cia ngin
ta RMU
1 | Tiéu chuan &p dung IEC 62271-200
Tich hgp chung trong ta RMU
2 | Cautrdc thiét ké kiéu nguyén khdi (Compact
type)
3 Kl’qla narjg Vg}n hanh lién tuc LSC2
(cua ngan cép)
q | Yeu cau k¥ thuat cia dao
cat c6 tai cach ly
1 | Tiéu chuan &p dung: IEC 62271-103
2 | Sdcuc 3
3 |Co ché truyén dong va thao 3 pha, 3 vi tri (péng/Cét/Néi
tac dat)
4 [10n9_di§n din’h mirc va dong A > 630
cat tai dinh muc
5 | S6 lan déng cat co khi Lan >1.000 (M1)
6 | Do bén dién tdi thiéu (class E) E3
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Kha nang doéng cit khi thuc

7 | hién chtc nang ndi dat (theo
IEC 62271-102):
7.1 | Sé lan @bng cdt co khi Lan >1.000 (M0)
79 Do ben dién toi thiéu (class E) E2 (hoac tuong duong E2)
111 | Phu kién kém theo
1 Bo béo dién ap 3 pha Tron bo Theo yeu_ AC al tal;mu(\; 6.1 cua
Tiéu chuan nay
) Bo béo su ¢ (FPI) Theo7yeu _ciau tai Enuc ‘4.1 va muc
6.2 cua Tiéu chuan nay
3 Bo hop diu cap va phy Kien Theo yeu_ ACaU ta';mu? 6.4 cua
Tiéu chuan nay
Cac C-I; IaF,) du. Aca 3 pha .(?e Theo yéu cAu tai muc 6.5 cua
4 cung cap tin hiéu dong dién Tidu chuan na
cho FPI. Y
e Cac phu kién lap dit va dung Theo yéu cau tai muc 6.6 cua
cu thao téc. Tiéu chuan nay
Bang 5 - Bang yéu cau dic tinh ki thuat cua ngan dao cét c6 tai cach ly kém bé chi
TT | Hang muc Pon vi do Yéu cau
Cap dién ap danh dinh kV 22
| Yéu cau k¥ thuat caa ngan
ta RMU
1 Tiéu chuan ap dung IEC 62271-200, IEC 62271-105
Tich hop chung trong tt RMU
2 | Cau trdc thiét ké kiéu nguyén khbi (Compact
type)
Kha nang van hanh lién tuc
3 ] LSC2
(cua ngan cép)
| Yéu cau ky thuat cia dao
cit cd tai cach ly
1 Tiéu chuan ap dung: IEC 62271-103, IEC 62271-105
2 | Sbcuc 3
, Co ché truyén dong va thao 3 pha, 3 vj tri
tac (POng/Cat/Noi dat)
L o, Tu dong cat dao cat c6 tai cach
Lién dong vai cau chi lap o L
4 ly khi bat ky pha cau chi nao tac

trong bé chi di kem

dong.




Dong dién dinh mac va dong

5 . A > 200
cat tai dinh muc

6 | S6 lan déng cét co khi Lan >1.000 (M1)
Do bén dién toi thiéu (class

7 £) E2

Kha niang dong cat khi thuc
8 | hién chuc nang néi dat (theo
IEC 62271-102)

N&i dat dong thoi phia trude va

- Vi trf can noi dat va co ché phia sau mach chinh cua bé chi
truyén dong, thao tac khi thao tac dao ct c6 tai cach ly
dén vi tri ndi dat.
8.2 | Sé lan dbng cadt co khi Lan > 1.000 (MO0)
8.3 f;é bén dign toi thieu (class E2 (hoac tuong duong E2)

11 | Phu kién kém theo

o Theo yéu cau tai muc 6.1 cua
1 Bo bao dién ap 3 pha . .
Tiéu chuan nay

L Theo yéu ciu tai muc 6.3 cua
2 | Cauchi . .
Tiéu chuan nay

L _ Theo yéu cau tai muc 6.4 cua
3 Bo hop dau céap va phu kién. . .
Tiéu chuan nay

Céc phu kién lap dat va dung Theo yéu cau tai muc 6.6 cua

cu thao tac. Tiéu chuan nay

I1. Yéu cau ky thuat Ta Ring Main Unit kiéu nguyén khoi cap dién ap 22 kV, c6 ngan
sang may bién ap dung cau chi, c6 két néi SCADA

Can ctr Quyét dinh s6: 171/QD-HPTV ngay 12/11/2024 cua Tap doan Dién lyc Viét Nam
vé viéc ban hanh Tiéu chuan ky thuat ti Ring Main Unit kiéu nguyén khdi cap dién ap 22 kV va
35 kV ap dung trong Tap doan Bién lyc Qubc gia Viét Nam.

1. Pham vi:

Tiéu chuan nay quy dinh vé yéu cau ky thuat doi véi ta Ring Main Unit (RMU) kiéu
nguyén khdi (compact type), thudc loai thiét bi dong cat trong nha (Indoor switchgear), cip
dién ap 22kV.

2. Céac diéu kién chung:
2.1. Piéu kién moi treong lam viéc caa thiét bi:
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Bang 1 - Diéu kién méi truong 1am viéc cua thiét bi.

Hang muc Yéu cau
Nhiét d6 méi truong Ion nhat 40°C
Nhiét d6 méi truong nho nhat 0°C
Nhiét do trung binh, dugc do trong khoang <35°C

thoi gian 24 gio

Buc xa mat troi

Khong bi anh hudng baoi birc xa mat troi.

Do cao lap dat so véi muc nudc bién

<1.000 mét

Mutc d6 6 nhiém cua khong khi xung quanh

Khoéng bi 6 nhiém dang ké boi bui, khéi, khi
an mon va/hoic dé& chay, hoi bién hoic mudi
va thuoc mac @6 6 nhiém “rat nhe” (very
light) theo tiéu chuén IECTS 60815-1:2008.

Gia tri trung binh cia do am tuong dbi:

- Trong khoang thoi gian 24 gio: <95%
- Trong khoang thoi gian mét thang: <90%
Gia tri trung binh cua &p suat hoi nudc®:

- Trong khoang thoi gian 24 gio: <2,2 kPa
- Trong khoang thoi gian mét thang: <1,8kPa

Rung déng do cac nguyén nhan bén ngoai
hoidc dong dat

Khoéng vuot qua su rung dong do chinh hoat
dong cua thiét bi dong cat.

Ghi chu(1):

- C6 thé xay ra hién tugng ngung tu khi nhiét do thay d6i dot ngot trong thoi gian co

do am cao.

- P9 4m cao ciing 6 thé do hoi nudc tir dudi dét tai cac vi tri lap dat ngam, hoac tir
muong cap ndi véi thiét bi déng cat boc 1én va xam nhap vao bén trong thiét bi.

2.2. Piéu kién van hanh ciaa hé théng dién:
Bang 2 - Diéu kién van hanh hé thong dién

bién 4p danh dinh cua hé thdng 22k V
T 3 pha 3 day hoac
So do noi day 3 phad day

Ché @6 ndi dat trung tinh

Trung tinh ndi dat tryc tiép
hoac ndi dat lap lai

Dién &p 1am viéc 16n nhat cua thiét bj

24kV

Tan sb danh dinh

50 Hz

3. Céac yéu cau ve thiét ké ky thuat chinh caa
3.1. Yéu cau chung:

tu RMU.

a. Ta RMU kiéu nguyén khdi dugc san xuat theo tiéu chuan IEC 62271 -200, loai thiét

bi d6ng cat trong nha (Indoor switchgear), tron

g do:

- M&i ta RMU kiéu nguyén khéi cé thé duoc lap dat tir hai khdi chuc nang tre 18n (cac

khéi chic nang c6 thé 1a may cat, hoic dao cat co tai cach ly, hoac dao cét cd tai cach ly
kém bé chi, hoic dau cap truc tiép); cac thanh phan mang dién cao &p thudc mach chinh cua
cac khdi chuc ning dugc dit chung trong mét ngan chira day khi (gas-filled compartment).
V6 cua ngan chua day khi duoc 1am bang kim loai va dugc ndi dat. Ngoai ra:
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+ Thiét ké cua tu c6 thé 1a ta RMU kiéu nguyén khdi mé rong duoc hoic 1a ta RMU
kiéu nguyén khéi khéng ma rong duoc.

+ Cac loai tt RMU kiéu nguyén khédi dugc lap dit cac két ndi bén ngoai ngan chaa day
khi dé cd thé két ndi véi ludi dién hoac hé thdng lap dat khac bén ngoai.

- Déi voi ti RMU kiéu nguyén khéi mé rong dugce, céc thanh céi chinh cua né con
duogc trang bi cac két ndi bén ngodi ngan chira day khi dé c6 thé ghép ndi vai thanh cai
chinh caa ta RMU kiéu nguyén khéi mé rong duoc khac (hodc véi tii RMU kiéu mo-dun) cé
cung thiét ké phan két ndi thanh cai chinh. Huéng két ndi cua thanh céi chinh cua tu c6 thé
la: chi néi vé mot bén (phai, hoac trai), hodc vé ca hai bén.

b. Tu RMU duoc thiét ké phan loai kha nang tiép can 1a  loai A hoic loai B, trong do:

- Loai tiép can A: Chi nhitng ngudi duoc ty quyén tiép can.

- Loai tiép can B: Khong han ché kha ning tiép can, bao gdm ca kha ning tiép can cua
cong chung.

c. Cac miat duoc phan loai hd quang bén trong (Classified sides) cua th RMU dap ung
cac tiéu chi caa tha nghiém hd quang bén trong duoc ky hiéu 1a;

- F: cho mat trudce (for front side).

- L: cho mat bén (for lateral side).

- R: cho phia sau (for rear side).

d. Nha san xuat phai ghi rd cac théng tin vé chi dinh phan loai hdé quang bén trong
(IAC), loai kha ning tiép can va mat phan loai hd quang bén trong cua vo boc bén ngoai cua
ta RMU trén mit truge tt RMU bang céc ky hiéu sau:

- Phan loai: IAC (Internal Arc Classification).

- Loai kha nang tiép can: A, B.

- Cac mat phan loai cha vo: F, L, R.

e. Kha nang tiép can va mat phan loai hd quang bén trong cua vo boc bén ngoai cua ti
RMU la: AFL

f. Tu RMU phai duoc thiét ké vi tri thoat hd quang khi c6 su ¢b phét sinh bén trong tu
RMU dé ¢am bao an toan cho con ngudi, cong trinh.

g. Ta RMU phai c¢6 bang tén nhan hiéu (Nameplates), vat liéu ché tao va noi dung cac
thong tin ghi trén bang tén nhan hiéu cua hé théng ti RMU phai phd hop véi yéu cau cua
tiéu chuan IEC 62271-200.

h. Hé thong ti RMU c6 yéu cau két néi SCADA phai duoc trang bi cac thiét bi, phu
kién dé giam sat, diéu khién tir xa va két ndi véi hé théng SCADA theo thiét ké cua du an
(yéu cau k¥ thuat vé trang bi, Iap dat céac thiét bi, phu kién phuc vu két ndi, khai théac tin
hiéu SCADA xem Diéu 7 cua Tiéu chuan nay).

3.2. Yéu cau ky thuat cia vé boc bén ngoai (enclosure):

a. Vo boc bén ngoai cua ta RMU duogc ché tao tir thép tim, dugc ma kém va/hoic son
phu tinh dién dé bao vé chéng an mon, 16p son tinh dién bén ngoai st dung mau ghi séng
théng dung (khong gisi han viéc sir dung vo boc bén ngoai lam biang nhém hop kim, hoic
thép khong gi).

b. Cac yéu cau ky thuat cia vo boc bén ngoai phai dap ung cac quy dinh c6 lién quan
caa Tiéu chuan IEC 62271-200.
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3.3. Yéu cau k¥ thuat cia ngan chira day khi (gas-filled compartment):

a. Ngan chaa day khi cua ta RMU duoc ché tao kiéu Hé théng &p suét gan kin (Sealed
pressure systems), 16p vo cua ngan nay duogc ché tao bang thép khdng gi, chiu dugc mic ap
suat theo thiét ké, cap bao vé cua vo boc (cip IP) cua ngan nay tdi thiéu phai dat IP65 (theo
IEC 60529), c6 trang bi co cau phong nd va co cau nay phai dugc 1ap & vi tri ma khi n6 hoat
dong khong gay nguy hiém cho nguoi van hanh.

b. Bén trong ngan chira day khi dugc nap day khi SF6 (hoic khi cach dién khac) vai ap
suat thiét ké. Do kin cua ngan chtra day khi phai dam bao dd ro ri khi cach dién khong Ién
hon 0,1%/nam (d6i véi khi SF6) trong sudt vong doi san pham.

c. Ngin chaa day khi phai dugc trang bi thiét bi giam sat ap luc khi (pressure) hoic
mat do khi (density) bén trong ngan nay. Thiét bi giam séat ap luc khi (hodc mat do khi) nay
phai dap ang cac dic diém thiét ké va chic nang hoat dong nhu sau:

- Hoat d@ong theo ap luc khi (hoac mat d6 khi) SF6 (hoac khi cach dién khac) trong
ngin kin chira day khi, c6 co cdu chi thi tai chd va phai duoc thiét ké sao cho ngudi van
hanh d& dang quan sat bang mat thuong tai vi tri 1ap dit va phan biét duoc mac &p luc khi
(hozc mat do khi) bén trong ngan kin chira day khi dang & muc sin sang cho hoat d¢ong hoic
dang & mac cam hoat dong.

- Béi vai thiét bi giam sat ap luc khi (hoic mat do khi) lap cho cac ta RMU c6 yéu cau
két ni SCADA thi ngoai c4c yéu cau trén, két qua gidm sét cua chang phai dam bao khong
bi anh huong boi nhiét 6 méi truong va ching phai c6 tiép diém dau ra (dry contact). Tiép
diém dau ra nay phai dam bao tac dong (chuyén trang thai tiép diém) chinh xéac ngay khi ap
luc khi (hodc mat do khi) cach dién bén trong ngan chira day khi bi suy giam dén mac cam
hoat dong va né dugc s dung dé phuc vu chiic ning gidm sét tir xa, ciu hinh logic lién
dong diéu khién (céc) thiét bi d6ng cat tir xa.

d. Cac yéu cau ky thuat ciia ngan chtra day khi phai dap ang céc quy dinh cé lién quan
cua Tiéu chuan IEC 62271-200.

3.4. Yéu cau ky thuat cia cac thanh cai, thanh din két néi:

a. Vit liéu ché tao céc thanh céi, thanh dan caa ta RMU duoc 1am bang dong hoic hop
kim cua dong.

b. Bi véi tt RMU kiéu mo rong duoc, cac thanh céi két ndi cua nd lap bén ngoai
ngan chira day khi, cach dién bang khéng khi, phai str dung céc giai phap boc kin bang vat
lidu cach dién ran, kém theo day du cac phu kién dé két ndi va cach dién; cac thanh cai két
ndi va phu kién cua chiing sau khi lap dat hoan chinh, phai dam bao muc cach dién theo cap
dién ap tuong tng, dong thoi chiing phai dam bao thuan tién trong viéc thay thé, lap bo sung
ta RMU.

3.5. Yéu ciu ky thuat vé khda lién dong va khoa an toan:

a. Tung tt RMU va cac khéi chic nang cua ti phai c6 du cac co cau khoa lién dong
(interlocks) dé ngan ngura c4c thao tdc nham (thao tac khdng ding quy trinh) va dam bao an
toan cho nguoi van hanh khi truy cap, cong tac bén trong ta RMU. Céac yéu cau vé khoa lién
dong phai dap ang céac quy dinh trong cac phan twong ting caa bo tiéu chuan IEC  62271.

b. Tai c&c vi tri dé tra tay don thao tac va/hoic cac nut, 1dy déng cat va vi tri ndi dat
cua cac dao cat c6 tai cach ly, may cét, cau dao cach ly phai duoc trang bi co cau khda méc
(padlocking) dé c6 thé khoa lai khi can  thiét.
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3.6. Yéu cau ky thuat vé cac chi thi trang thai:

a. Trang thai dong, cat cua dao cit c6 tai cach ly, may cat, dao céach ly, vi tri ndi dat
duoc hién thi bang c4c co cau chi thi truc quan. Tat ca cé&c chi thi trang thai cua cac thiét bi
déng cat phai duoc thiét ké sao cho vi tri cua céc thiét bi dong cét tuy & vi tri khac nhau,
nhung déu dugc hién thi ¢ mat trudc ta, dé nguoi van hanh dé dang nhan biét bang mét
thuong tir bén ngoai ma khdng can phai mo ti.

b. Co cau chi thi trang thai cua céac thiét bi dong cit phai dap tng céac yéu cau ky thuat
dugc dé cap trong cac phan tuong tng cua bo tiéu chuan IEC 62271.

3.7. Yéu cau ky thuat vé bang diéu khién:

Tat ca cac co ciu thao tac, diéu khién, chi thi nhu: cac khéa chuyén mach; 13y, nit,
chét, vi tri tra tay don thao tac; co cau chi thi vi tri, trang thai (co, dén, con bai...); bo béo
dién ap; bo béo su cb, ro-le bao vé ... phai duoc bd tri tap trung thanh “Bang diéu khién” ¢
mat trude ta va ching phai thé hién dugc so do nguyén ly dau ndi, nhan dién chang loali,
trang thai van hanh hién thoi cua cac thiét bi dong cat va diéu khién cua ta (con duoc goi 12
so do mimic).

3.8. Yéu cau k¥ thuat cia ngin cap:

a. Ngin cap cua cac ngan ta RMU c6 diu ndi cép trung ap phai duoc thiét ké phu hop
cho viéc ldp dat cap trung &p tir phia dudi day ta di 1én.

b. Ngin cép duoc trang bi ctra hoic tdm lap dé che kin va chdng c6 thé mo ra hoic
théo ra duoc dé nguoi van hanh c6 thé tiép can vao bén trong ngin cap mot cach thuan tién
khi ldp dat, kiém tra, stra chira, thay thé cap va phu kién.

c. Ngin cap (két hop véi loai hop dau cap) phai duoc thiét ké sin sang cho viéc dau
chdng 02 soi cap cho mdi pha theo yéu cau thiét ké caa dy  an.

d. Bén trong ngan cap phai duoc lap sin cac dai, kep gitt cap (cable clamp), dam bao
¢ dinh duogc ting pha cép va soi cap trung ap trong ngan cap mot cach chic chan.
4.Yéu cau ky thuat cia cac ngan tia RMU.

4.1. Yéu cau k¥ thuat ngan dao cit c6 tai cach ly:

a. St dung khéi chuc nang dao cit cd tai cach ly dé dong cat mach dién chinh cua cap 16
dén (trirong hop ddac biét ¢6 thé sir dung 1am ngan phan dogn thanh céi cia hé thong tiz RMU).

b. Dao cat co tai cach ly la loai 3 pha, dap ho quang bang khi SFs (hoic khi cach dién
khac), hoac chan khéng, dwgc trang bi bo truyén dong thao tdc mo chdt doc  lap
(Independent unlatched operation), co ché thao tac (operating mechanism) gom 03 vi tri
DPong/Cat/N6i dat.

c. M&i ngan ta nay phai dugc trang bi bo bao dién &4p 3 pha.

d. Trong mot ta RMU kiéu nguyén khédi c6 (n) ngan dao cit ¢ tai cach ly thi cho phép
lip dit (n-1) bo bao su c¢d (FPI), mdi bo FPI dugc kém theo b CT dé cung cip tin hiéu
dong dién cho FPI.

e. Ngin ta nay phai duoc trang bi ngan cap voi thiét ké dap ang kha nang van hanh
lién tuc LSC2.

f. Ngan ta nay phai dugc lap sin céc trang bi, phu kién dé cung cap/chap hanh cac tin
hiéu thudc danh sach tin hiéu SCADA theo thiét ké cua du  an.
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4.2. Yéu cau k¥ thuat ngan dao cit ¢ tai cach ly kém bé chi:

a. Sir dung khéi chuc niang dao cit co tai cach ly kém bé chi dé dong cat va bao vé cho
MBA phan phéi (hoic cho phu tai dién khac phu hop).

b. Dao cat c6 tai cach ly 1a loai 3 pha, dap hd quang biang khi SF6 (hodc khi cach dién
khac), hodc chan khong, duogc trang bi bo truyén dong thao tdc mé chét doc 1ap, co ché thao
tac 03 vi tri Pong/Cat/Nbi dat.

c. Bo truyén dong cua dao cit cd tai cach ly phai duoc lién dong voi co cau dap cua
cau chi (striker, con goi 1a chét) va co ciu lién dong nay phai tu dong cét dao cit c6 tai cach
ly khi cau chi cua bat ky pha nao tac dong (giai phéng chdt).

d. Néi tiép v&i mach chinh cua dao cét c6 tai cach ly [abé chi.

e. Bé chi phai dugc thiét ké va bé tri ¢ vi tri dé dang tiép can dé thay thé cau chi ma khong
can phai sir dung cac dung cu dic biét hoic phai ngimng hoat déng ca hé théng ta RMU.

f. Co ché truyén dong ndi dat va vi tri can néi dat cua ngan ta nay phai dam bao noi
dat dong thoi ca phia trudgc va phia sau mach chinh caa bé chi khi thao tac dao cat c6 tai
cach ly dén vi tri ndi dat.

g. Mdi ngan ta nay phai dugc trang bi bo bao dién 4p 3 pha.

h. Khong lap bo bao sy ¢ cho ngan ta nay.

i. Ngan ta nay phai duoc trang bi ngan cap voi thiét ké dap ung kha nang van hanh lién
tuc LSC2.

j. Ngan ta nay phai duoc lap sin céc trang bi, phu kién dé cung cap/chap hanh cac tin
hiéu thudc danh sach tin hiéu SCADA theo thiét ké caa du  an.

5. C&c yéu cau vé thir nghiém ta RMU.
5.1. Thir nghiém xuit xwéng (Routine test):

Tung td RMU sau khi ldp dat hoan chinh phai dwoc thir nghiém xuat xuong theo tiéu
chuan IEC 62271-200:2021. Céc hang muc thir nghiém xuat xuong bao gom:

a. Thir nghiém dién mai trén mach dién chinh (Dielectric test on the main  circuit).

b. Thir nghiém mach nhi thir (néu c6) (Tests on auxiliary and  control circuits).

c. bo dién tro cia mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit).

d. Kiém tra d6 kin (cua ngan chtra day khi) (Tightness  test).

e. Kiém tra thiét ké (Design and visual checks).

f. Do phong dién cuc b (Partial discharge Measurement).

g. Thir nghiém thao tac co khi (Mechanical operation tests).

h. Thir nghiém chiju 4p suit cua ngan chtra day khi (Pressure tests of gas-filled
compartments); Hang muc thir nghiém xuat xuong ndy khéng ap dung cho cac ngin chua
day khi c6 4p suat nap tir 50 kPa (&p suat twong déi) tro xudng.

5.2. Thirnghiém dién hinh (Type test):

- Thtr nghiém dién hinh ta RMU phai do Pon vi thir nghiém dugc cap chiang nhan dap
tng Tiéu chuan ISO/IEC 17025:2017 thyc hién va phét hanh bién ban thir nghiém; trong do,
bién ban thir nghiém cac hang muc lién quan dén dong dién ngin mach va thir nghiém ho
quang bén trong (Internal arc test) phai do thanh vién caa Hiép hdi thir nghiém ngan mach
(Short-circiut Testing Liaison) phat hanh.
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- Cac hang muc thir nghiém dién hinh cho tt RMU va cac thanh phan cua n6 duogc
thuc hién theo tiéu chuan IEC 60298:1990 hoic cac phién ban cta tiéu chuan IEC 62271-
200 bao gdom cac hang muc sau:

a. Thir nghiém dién moi (Dielectric tests).

b. bo dién tro cua mach dién (Measurement of the resistance of circuits) hoac o dién
tro (Resistance measurement).

c. Thur nghiém do tang nhiét (Temperature-rise tests) hoac Thir nghiém dong dién lién
tuc (Continuous current tests).

d. Thir nghiém chiu duyng dong dién ngan mach ngan han va dong dién dinh (Short-
time withstand current and peak withstand current tests) .

e. Kiém tra kha ning déng va cat (Verification of making and breaking capacities).

f. Thar nghiém phat xa tia X ddi véi bo ngat chan khong (X-radiation test procedure
for vacuum interrupters).

g. Thir nghiém hoat dong co khi (Mechanical operation tests).

h. Thir nghiém chiu &p suat cua ngan chaa day khi (Pressure withstand test for gas-
filled compartments).

i. Thir nghiém hé quang bén trong (d6i véi ngan chira day khi va ngan cap) (Internal
arc test).

6. Yéu cau ky thuat cia cac phu kién chinh.

Trang bi di kém véi ti RMU bao gom mét hoac nhiéu loai phy kién sau  day:
6.1. By béo dién ap 3 pha:

Str dung san pham dugc san xuat va thir nghiém theo tiéu chuan IEC 61243 - 5:1997
(VDS) hoic IEC 62271-213:2021 (VDIS), d&am bao c¢6 chirc nang phat hién mot cach chic chin
CO hoic KHONG CO sy hién dién cua dién ap tai vi tri can xac dinh tinh trang dién  ap.

6.2. Bd bao sw co:

a. Str dung san pham duoc ché tao theo cong nghé ki thuat sé. Cau tric thiét ké cua bo
b&o su ¢ (FPI) 1a phan tu riéng biét dé 1ap trén matta dién.

b. C6 thé sir dung loai FPI dung ngudn nudi bang pin Lithium, hoac ngudn tu cap, hoic
ngudn kép, hoac nguon ngoai tly theo dic diém cung cap nguon nudi tai vi tri lap dat; doivéi
loai FPI ¢6 nguon nudi kiéu tu cap, chiing phai c6 kha nang chi thi tin hiéu su ¢é ngay ca khi
mach chinh cua ta RMU lap FPI @6 bi mat dién.

c. Téi thiéu phai c6 cac chuc nang phat hién cac su ¢d ngan mach pha-pha, pha-dat; moi
chtrc nang déu c6 kha ning cai dat, chinh dinh duoc gid tri tic dong va thai gian tac dong. Doi
véi bo béo sy ¢b sir dung cho luégi dién trung tinh céch ly hoic ndi dat qua tro khang, phai c6
giai phap do ludng cac tin hiéu dau vao (dong dién, dién ap) hoic cd thuat toan thich hop dé
phat hién cac sy ¢6 ngan mach pha-dat (cham dat).

d. Téi thiéu c6 01 tiép diém dau ra doc lap; tiép diém dau ra nay phai ¢ kha nang tu giir
ngay sau khi bo béo su ¢ tac dong, cho dén khi bo bao su cd duogc giai  tru.

e. Puoc tich hop sin co cau chi thi (d¢&n b4o hoic man hinh) dé hién thi va quan sat dugc
trang thai van hanh, tinh trang tac dong tai mat trugc cua FPI bang mat  thuong.
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f. C6 kha nang kiém tra dugc (test) su hoat dong cua FPI (truc tiép tai thiét bi hoic gian
tiép thong qua giao dién két ndi).

g. C6 kha nang giai trir cudng bic (reset) tai thiét bi va tu dong giai trir sau nhirng khoang
thoi gian c6 thé lva chon duoc. Di vai cac bo bao su ¢b sir dung dé Iap dit cho cac ta RMU ¢
két ndi SCADA, chiing phai c6 kha nang giai trir duoc tir xa .

6.3. Cau chi:

a. Cau chi dung cho ngin dao cét c6 tai cach ly kém bé chi dé bao vé MBA phan phéi 1a
loai hd tro bao vé (back-up fuse), san xuat theo tiéu chuan TCVN 7999- 1:2009 (IEC 60282-
1:2005), phi hop véi cdng suat cia MBA dugc bao vé va ¢ kha nang cét tat ca cac dong dién
tr dong dién cit 16n nhat danh dinh xudng dén dong dién cit nho nhat danh  dinh.

b. Cau chi phai dugc thiét ké c6 co cau dap (striker).

c. Thong s6 k¥ thuat vé dong dién dinh muac va dong dién cét caa cau chi duoc lya chon
phu hop véi vi tri 1dp dat theo thiét ké cua tung du &n cu  thé
6.4. C4c hop dau cap va phu kién:

a. Cac hop dau cap va phu kién dau ndi kém theo st dung cho cac ta RMU (cé dau ndi
cap trung ap) 1a loai dung cho céap céach dién kho, kiéu hop dau cap trung ap, hop dau cap
goc Elbow hoic dau cap goc T-plug dugc quy dinh trong "Tiéu chuan ky thuat cdp ngam
trung ap va phu kién ap dung trong Tap doan Dién luc Qudc gia Viét Nam". Sb hiéu TCCS
17:2021/EVN, do Tap doan Dién luc Viét Nam ban hanh va cac bo sung, sta doi, thay thé
(néu c6). — CA tieu chuan k¥ thuat kém  theo.

b. B4i véi ngan tt RMU c6 yéu cau dau chong 02 soi cap cho mdi pha, cac dau céap dé lap
dit cho ta nay phai phu hop dé khi ldp @it khong phai thay di kich thuéc ngan cap cua  tu.
6.5. CTva VT:

a. CT, VT lap dit trong ta RMU c6 thé sir dung mot trong cac loai sau: Cam éng dién
tir (Inductive), dién tir (Electronic), thu dong cdng suat thap (Low-Power passive), giao dién
ky thuat sé (Digital interface) ... dugc san xut theo bo tiéu chuan IEC 60044 hoic IEC
61869.

b. Bdi voi cac CT, VT duoc thiét ké dé dau ndi tryc tiép vao ludi dién trung &p cua hé
théng ti RMU, yéu cau ching phai c6 kha nang chiu duoc dién ap l1am viéc 16n nhat cua hé
théng ta RMU vai thoi gian lién tuc, 1au dai.

c. Cap chinh xéac, dung luong dinh mic caa CT, VT phai dap tng yéu cau ky thuat cua
cac mach do luong, bao vé va theo thiét ké cua dy &n.

d. Cau trdc lap dit cua cac CT, VT phai dam bao dé dang théo lap, thay thé tai hién
truong ma khong gay anh huong dén thiét ké co khi va dién cua tt RMU ciing nhu khéng
phai thay thé cac phu kién dau ndi (nhu si xuyén, hop dau cap trung ap) khi thay CT, VT.
Truong hop ta RMU ¢6 yéu cau dau chong 02 sgi cap cho mdi pha, cho phép su dung CT
hoac VT kiéu chan su.

e. Vi tri lap dat cac CT, VT phai dam bao thuan tién trong qué trinh kiém tra, thur
nghiém dinh ky khi d& dua tat RMU vao van hanh.
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6.6. Cac phu kién lip dit khéac va dung cu thao tac:

a. Tu RMU va hé théng ta RMU phai dugc cung cap cac phu kién, dung cu sau:

- Hé thdng thanh céi, thanh ndi va phu kién dau néi ddong bo kém  theo.

- Céc dai, kep giir cap (cable clamp) duoc lap san trong ngan cap dé ¢ dinh ting pha
cap va soi cap.

- Cac dung cu thao tac, dung cu chuyén dung dac thu kem theo ta RMU (tay quay, don
thao tac...).

b. Bon vi ¢ thé yéu cau cung cap thém céc phu kién sau day:

- Cac chup cach dién dé che kin cac dau si xuyén cua ta RMU (dé chdng phong dién
gitta cac dau si xuyén) trong trudng hop can dong dién tirng phan cua hé théng ta RMU.

- B6 phu kién roi dé phuc vu thir nghiém cép trung ap cua ta RMU (ma khong can théo
hop dau cap va cap ra khoi sa xuyén).

7. Yéu céu vé trang bi, lip dit cac phu kién phuc vu giam sat, diéu khién tir xa cho hé
théng ti RMU c6 két ndi SCADA.

Tuy theo yéu cau thiét ké cua du an, th RMU c6 két néi SCADA duoc trang bi céc phu
kién dudi day dé cung cap tin hiéu hoac chap hanh cac tin hiéu giam sat, diéu khién tir xa gom:

- CAc tiép diém phu chi trang thai dong, cat caa dao cit c6 tai, dao cach ly (néu co),
tiép diém phu béo cau chi d4 tac dong.

- Thiét bi giam sat &p luc (hodc mat do) khi cach dién c6 tiép diém dau ra (dry
contact).

- bong co dién dé dong/cat/tich nang kém bo truyén dong bang dién.

8. Ho so, tai liéu ky thuat kém theo.

Tu RMU va hé théng ta RMU t6i thiéu phai duoc cung cap kém theo cac hd so, tai
liu k¥ thuat sau day:

- Ho so k§ thuat, tai liéu ky thuat thé hién céac thuyét minh mé ta, thong sd, ban vé k§
thuat cua tat RMU va céc phu kién chinh (nhu: Hop dau cép, cau chi, CT, VT, bo bao dién
ap, bo béo su ¢, ro-le bao vé, cac phu kién két néi SCADA).

- Tai liéu huéng dan lap dat, van hanh va bao dudng cua ta RMU va cac phu kién cua
ta RMU.

- Céc bién ban thir nghiém dién hinh, gidy chitng nhan chat leong.

9. Bang yéu cau dic tinh ky thuét caa ti va cac ngianta  RMU.
Bang 3 - Bang yéu cau dic tinh ki thuat chung cia tt RMU.
TT | Hang muc Pon vi do Yéu cau
Cap di¢n ap danh dinh kV 22
I | Phan ti RMU

IEC 62271-200 va c4c yéu cau
ky thuat cua tiéu chuan nay.
Kiéu nguyén khéi (Compact

type)

1 | Tiéu chuan &p dung

2 | Chu trac thiét ké
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3 | Méi truong lap dat, van hanh Trong nha (Indoor)
4 | Sé pha 3 pha
5 | So do thanh céi 1 hé théng thanh céi
Yéu cau vé mé rong; phia can
6 |mo rong (bén phai, hoic bén Khéng yéu cau
trai, hoac ca 2 bén).
7 | Vo boc bén ngoai (enclosure) Theo yqucau ta! mg{c 3.2 cua
tiéu chuan nay
Ngan ha &p liap dat phu kién
8 | SCADA cho nhiing vi tri c6 két Khéng yéu cau
ndi SCADA.
Ngan chira day khi (gas-filled Kieu h¢ thong ap suat gan Kin
9 compartment): (Sealed pressur_ei systeqms)‘
(xem muc 3.3 cua tiéu chuan nay)
Vit liéu ché tao vé ngan chia A
9.1 ddy khi Thép khong gi
9.2 | Cdp bao vé (toi thiéu) IP 65
g3 | Ylérokhitréntong khoi % <0,1/nam ((ing véi khi SFe).
liong khi trén moi nam
Thiét bi giam sat ap luc (hodc Pép g cac yéu cau tai diém ¢
9.4 e o et 2 . Y en 2 R
mdt do) khi cach dién muc 3.3 cua tiéu chuan nay
9.5 | Trang bj co cau phong né Co
10 | Tan s6 dinh mac Hz 50
1 Di.éAn ép lam viéc 16n nhat cua v > 24
thiet bi
Dién ap thar nghiém tan sb cong
12 .
nghiép (50 Hz):
12.1 | Giza pha-pha, pha-dat kV > 50
Qua khoang mg gira hai cuc
cua thiét bj dong cat gom: dao
12.2 | cach ly, dao cdt co tgi cach ly, kV > 60
logi may cat yéu cdau co chuc
nang cach ly.
13 bién ap chiu dung xung sét
(1,2/50 ps) (BIL):
13.1 | Gizza pha-pha, pha-dat kVp > 125
Qua khodng mo giza hai cuc
cua thiét bj dong cat gom: dao
13.2 | cé4ch ly, dao cat c6 tai cach ly, kVp > 145
logi may cdt yéu cau cd chic
nang cach ly.
14 | Vat liéu lam thanh céi, thanh dan Pong
15 | Dong diéndinhmic cuiamach chinh A > 630
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Dong dién chiu ngin mach
16 |ngin han dinh mac cua mach |  KArms > 16
chinh (Ik)
Thoi gian chiu dong dién ngan
17 | mach ngan han dinh muc cua giay >1
mach chinh (tx)
Dong dién chiu xung dinh dinh > 2,5 Ik (twong trng theo don
18 | mic cua mach chinh (1,) KA (xung) dié(n I i h,xag chon). ’
Phéan loai ho quang bén trong
theo loai tiép can va mat phan
19 loai cua vo ta RMU (IAC: A AFL
FL, AFLR, BFLR)
20 | Huéng thoat hd quang Xuong bén duéi mong ta
(muong cap)
1 | Co cau khéa lién dong (interlocks), Theo y&u cu tai muc 3.5 cia
khda chot (padlocking). tiéu chuan nay
i Kich thudc caa ta RMU 03 ngan Lap dat duoc trong khoang chira
(2CD + 1CC) tt RMU cua tru thép dd MBA
1 | Chiéu sau mm <780
2 | Chiéu rong mm <1250
3 | Chiéu cao mm <1400
Dép tng yéu cau cung cap riéng
IV | Phu kién kem theo cho tirng ngan tu trong cac Bang
4,5 caa Diéu nay.
v | H so, tai lidu ky thuat Theo y&u cau taj myc 8 cia Tieu
chuan nay
Bang 4 - Bang yéu cau dic tinh ky thuat caa ngan dao cat co tai cach ly
TT | Hang muc Pon vi do Yéu cau
Cap dién ap danh dinh kV 22
|| Yéu cau ky thuat cia ngin
ta RMU
1 | Tiéu chuan ap dung IEC 62271-200
Tich hop chung trong tt RMU
2 | Céu trdc thiét ké kiéu nguyén khbi (Compact
I type)
3 Kl’qla narjg van hanh lién tuc LSC2
(cua ngan céap)
Yéu cau k¥ thuat cia dao
1 PR
cat co tai cach ly
1 | Tiéu chuan ap dung: IEC 62271-103
2 | Sbcuc 3
3 | Co ché truyén dong va thao tac 3pha, 3vir d%f;ong/CaUNol
4 Débng_di.én din’h muc va dong A > 630
cat tai dinh muc




5 | S6 lan déng cit co khi Lan >1.000 (M1)
6 | Do bén dién tdi thiéu (class E) E3
Kha nang dong cat khi thuc
7 | hién chic nang noi dat (theo
IEC 62271-102):
7.1 | S6 lan d@bng cat co khi Lan > 1.000 (MO0)
79 zs)o ben dién toi thiéu (class E2 (hoic twong duong E2)
111 | Phu Kkién kem theo
1 Bo béo dién ap 3 pha Tron bd Theo yeu AC au ta';mu(f 6.1 cua
Tiéu chuan nay
5 Bo béo su cb (FPI) Theovyeu _(iau tai Enuc \4.1 va muc
6.2 cua Tiéu chuan nay
3 Bo hop dAu c4p va phu kién Theo yeu ACaU ta';mu? 6.4 cua
Tiéu chuan nay
Cac CT lap dit ci 3 pha e Theo yéu ciu tai muc 6.5 cua
4 | cung cap tin hiéu dong dién Tidu chudn na
cho FPI. d
. Céc phu kién lap dit va dung Theo yéu ciu tai muc 6.6 cua
cu thao tac. Tiéu chuan nay
Cac trang bi phuc vu giam Theo yéu cau cy thé cua du an
6 | sat, dieu khién tu xa (ap dung (trén co so cac yéu cau tai Bieu
cho vi tri c6 két néi SCADA). 7 cta Tiéu chuan nay).
Bang 5 - Bang y8u cau dic tinh k¥ thuat cia ngan dao cét 6 tai cach ly kém bé chi
TT | Hang muc Pon vi do Yéu cau
Cap dién ap danh dinh kV 22
|| Yeu cau k¥ thuat cia ngian
ta RMU
1 Tiéu chuan ap dung IEC 62271-200, IEC 62271-105
Tich hgp chung trong ta RMU
2 | Céu trac thiét ké kiéu nguyén khéi (Compact
type)
3 Kr}a narjg V%n hanh lién tuc LSC2
(cua ngan cép)
n | Yéu cau k¥ thuat cia dao
cit cd tai cach ly
1 | Tiéu chuan ap dung: IEC 62271-103, IEC 62271-105
2 | Sbcuc 3
X X n \ , 3 pha 3vitri
3 | Co ché truyen dong va thao tac ) SR
o che triyen dong (béng/Cat/Noi dat)
4 | Liéndong véi cau chi lap Tu dong cét dao cét co tai cach ly
trong bé chi di kém khi bat ky pha cau chi ndo tac dong.
5 Dong dién dinh mac va dong A > 200

cat tai dinh mirc




6 | S6 lan dong cat co khi Lan >1.000 (M1)

7 | Do bén dién tdi thiéu (class E) E2

Kha niang déng cat khi thuc
8 | hién chic nang ndi dat (theo
IEC 62271-102)

N&i dat dong thoi phia trude va

g1 | Vi tri can néi dat va co ché phia sau mach chinh cua bé chi
truyén dong, thao tac khi thao tac dao cat c0 tai cach ly
dén vi tri ni dat.
8.2 | S6 lan @dng cat co khi Lan >1.000 (M0)
8.3 | P bén dién toi thiéu (class E) E2 (hoic tuong duong E2)

111 | Phu kién kem theo

Theo yéu ciu tai muc 6.1 cua

1 | Bo bao dién ap 3 pha Tiéu chuan nay

Theo yéu cau tai muc 6.3 cua

2 | Cauchi . P
Tiéu chuan nay

Theo yéu ciu tai muc 6.4 cua

3 Bo hop dau cép va phu kién Tiéu chuan nay

4 Cac phu kién lap dat va dung Theo yéu cau tai muc 6.6 cua
cu thao téc. Tiéu chuan nay
Cac trang bi phuc vu gidm Theo yéu cau cy thé caa du an
5 | sat, diéu khién tir xa (4p dung (trén co so cac yéu cau tai Diéu
cho vi tri c6 két ni SCADA). 7 cia Tiéu chuan nay).

I11. Yéu cau k¥ thuat Tru thép d& MBA c6 ngin lap ti RMU 22KV va tich hop ti tong ha
ap, tii tu bu ha &p co diéu khién.

Can ctir Quyét dinh s6 1166/QD-EVNHANOI ngay 05/02/2025 cua Tong Cong ty Dién
luc TP Ha Noi vé viéc ban hanh Tiéu chuan yéu cau ky thuat than try thép, hop chup cuc, mang
cép cao, ha &p cho may bién &p phan phéi trong Tong cong ty Dién luc TP Ha  Noi.

1. Pham vi.

Quy cach ky thuat nay quy dinh vé yéu cau ky thuat ddi véi cac vat tu, phu kién sir dung
cho tram bién ap phan phdi cap dién ap 22kV bao gom:

- Than tru thép d& may bién ap cua tram bién &p than tru thép, dung dé d& MBA dau c6
khéi lwong dau ma theo Quy pham tranghbi dién hién hanh khdng yéu cau phai ¢ hé thu dau.

- Nap chup may bién &p phan phdi (dung cho cac kiéu tram bién ap c6 yéu cau che kin
cac trang bi trén mat may bién 4ap).

- Méng cap dién lyc cho tram bién 4p phan phdi (dung cho cac kiéu tram bién &p c6
yéu cau che kin cap dién luc dau ndi vao cac cuc so cap va thir cip caa may bién  ap.

- Céc sai khac so vai phan diéu kién ky thuat nay s& dugc nha thau néu trong phu luc
riéng (dinh kém hé so dy thau néu rd cac sai khéac so véi tai lidu thau).

2. Tai liéu vién dan.

- Quy pham trang bi dién, ban hanh kém theo Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay
11/7/2006 cua Bo Cong nghiép (nay la Bo Cong Thuong) va cac sta dbi, bo sung, thay thé
sau nay.
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- IEC 60529:2013: Muc d6 bao vé dugc cung cap boi vo (Ma IP) (Degrees of
protection provided by enclosures (IP Code)).

- TCVN 5575: 2012: Két ciu thép -Tiéu chuan thiét ké (Steel structures — Design
standard).

- TCVN 6522: 2008 (1SO 4995:2001): Thép tim két cdu can nong. (Hot rolled steel
sheet of structural quality).

- TCVN 5408:2007 (ISO 01461:1999): Lép phu k&m nhing néng trén bé mat san
pham gang va thép-Yéu cau ky thuat va phuong phap tht (Hot dip galvanized coatings on
fabricated iron and steel articlesn — Specifications and test methods).

- Quy dinh vé thiét ké, ché tao va nghiém thu ché tao cot dién bang thép lién két bu ldng
cap dién ap dén 500kV ban hanh kém theo Quyét dinh sé 82/QP-EVN-QLXD-TP ngay
07/01/2003 cua Tong cong ty Pién lyc Viét Nam (nay 1a Tap doan Dién luc  Viét Nam).

3. Cé4c yéu cauchung.
3.1. biéu kién méi truong 1am viéc cua thiét bi.

Nhiét d6 méi truong Ion nhat 450C

Nhiét d6 méi truong nho nhat 0°C

Nhiét do mdi truong trung binh nam 25°C

Khi hau Nhiét d6i, néng am
b6 am cuc dai 100%

Do am trung binh 80%

Do cao lap dat thiét bi so véi muc nuée bién Bén 1000m

3.2. Piéu kién van hanh cua hé théng dién.

Dan ap danh dinh cua h¢ 27 0.4
thong (kV)
<. 3 pha 3 day . A
So d6 noi 3 pha 4 da 1 pha 2 da
o coto hoac 3 pha 4 day P y P y
. o Trung tinh ndi dat truc tié Trung tinh ndi | Trung tinh ndi
Ché d6 noi dat trung tinh g 5 ;_O ;av I.I_ P . g _A,O . J _;0
hoac noi dat lap lai dat truec tiep dat truc tiep
bién &p 1am viéc 16n nhat
ien ap fam vice fon nha 24 > 0,4 >0,23
cua thiet bi (kV)
Tan s6 (Hz) 50

4. Yéu cau ky thuat chung.

a, Than try thép, tim day, tim mat duoc lam bang thép tim, c6 do day duoc tinh toan
dé ¢am bao kha nang chiu lyc khi & MBA phén phdi dat trén dau try thép theo két qua tinh
toan thiét ké cong trinh.

- Do day cua céc két cau tru da:

+ D¢ day thép phan than chiu luc cua try d&: > 7mm

+ Tam day, tim mat, tang cing than tru lam bang thép tam: > 12mm.

+ Do day tén phan canh ctra: 2mm.
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- Kha ning chiu tai trong nén cua tru d5>8 tan

- Kich thudc than tru thép:

+ Chiéu rong than tru: 1400mm

+ Chiéu sau than try:  1200mm

+ Chiéu cao than try: 2550mm

- Phan thép than chiu lyc cua than tru phai dugc gia cong tir thép tim, dugc dap dinh hinh,
khéng dugc han ghép.

- Giira phan than tru chiu lyc véi tim day, tam mat va céac tam vach duoc két ndi voi nhau
bing lién két han.

b, Than tru thép c6 thé c6 céc khe thdng gié nhung téi thiéu phai dap (g muc bao vé
IP54, viéc ché tao than tru thép phai dam bao khdng tao ra cac hbc cé thé gay dong nudc hoic
dé dong vat 1am hang, t6 tra an.

¢, Bén trong than tru thép c6 tdi thiéu hai khoang rong doc 1ap bao gom:

- 01 khoang lip ¢ttt RMU phu hop dé dau ndi va thao tac phiatrung ap (khoang cao ap).

- 01 khoang dé lap dat céc thiét bi d6ng cit, hé théng thanh céi, thanh din phan phéi
dién ha ap, hé thong tu bl ha ap (khoang ha ap).

d, Khoang cao &p phai dam bao da khdng gian dé lap dat loai tt RMU c¢6 ngian dap
ng dé Iap cac thiét bi SCADA.

e, Thiét ké khoang ha ap phai dap tng cac dinh huéng ky thuat nhu sau:

- Céc thiét bi dong cat, phan phdi dién ha ap, tu bu ha ap (bao gdom ca thiét bi diéu
khién dong cat tu trong truong hop trang bi hé théng tu bu c6 diéu khién) duoc lap dat trén
khung gia d& dang Rack; khung gia d& nay (va cac thiét bi dong cat, phan phdi dién ha ap
lip dat trén no) co thé dé dang thao d&, dua ra ngoai than tru thép khi can thiét (nhu xu Iy su
cd; nang cép, thay doi cau hinh phan phdi phia ha 4p cia MBA ...).

- Phai bé tri ngan chéng ton that dé lap dit cong to va céc trang bi do dém dién nang
theo quy dinh.

- Vj tri 1ap céc binh tu bu phai dugc b tri dam bao khi sy ¢é nd binh tu khéng 1am hu
hong cac thiét bi dong cat, diéu khién trong khoang ha ap nay.

f, Cé4c thiét bi dong cat cao &p, ha ap bén trong tru thép phai bé tri & vi tri phii hop hoic b
tri san thao tac dé nguoi van hanh thuan tién ding thao tac trong tu thé binh  thuong.

g, Cac khoang cao &p, ha 4p cua tru thép phai dugc b tri canh cira mo kiéu 2 cénh, dong,
mé bang ban 18, c6 chét trén va chét dudi, co day ndi dat dé ndi vai than chiu luc cua tru da.
Céc canh cira ¢6 vi tri dé khoa lai bang khda c6 chia kém theo nap che khéa dé ngan chan mua
trong diéu kién van hanh ngoai troi. Mat trong cua canh cira lap ta RMU c6 hop dung tai liéu
quan ly van hanh tram va cac gia do tay thao tdc tt RMU.

h, Két cau cua than tru thép duoc thiét ké san cac vi tri dé lap dat MBA, cac mang cap
va c4c phu kién khac lap dat bén ngoai (nhu dén béo su ¢6 th RMU, ang ten ...).

i, Trén than tru thép phai duoc lap dat san cac thang tréo; néu thang tréo la két cau co thé
thao roi thi ching phai c6 kha nang gap gon lai khi khdng st dung va phai ¢ co cau khoa, chét
bao vé dé ngan ngira ngudi khdng ¢ nhiém vu ¢d ¥ str dung.

j, Vi tri lap dat MBA trén dau try thép phai dugc thiét ké, lap dat cac phu kién sao cho
trong truong hop MBA bi su ¢6 chay dau, trao dau thi lwong dau thoat ra d6 phai duoc thu gon
va chay xuéng phia dudi chan bé lap tru thép.
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k, Than tru thép sau khi gia cdng hoan chinh phai duoc bao vé dé chéng an mon nhu sau:

- Phan than try thép thiét ké dé chiu luc: Ma kém nhdng néng va son pha 16p son bao
vé cho tat ca cac bé mat. Loai son sir dung phai phai dam bao phi hop va c6 do bén 1au dai
khi son phi 1&én bé mat thép ma kém nhing néng.

- Céc bd phan khac con lai cua try thép: Son tinh dién & tit ca cac bé mit, yéu cau ky
thuat vé 16p son theo tiéu chuan ANSI 70.

- Mau cua I16p son bao vé bén ngoai sa dung mau ghi sing — Ma mau RAL 7044 dé
tranh hién tuong hap thu nhiét khi lap dat ngoai troi.

I, Tru thép sau khi ché tao hoan chinh phai dugc son sdn bién canh bao an toan va
nhan dién thuong hiéu caa EVNHANOI dung quy dinh hién hanh.

5. Yéu cau trang bi cac thiét bi, phu kién.

Trong truong hop ngudi mua cd yéu cau try d& thép phai tich hop san céc thiét bi déng
cit, phan phdi trung ap, ha ap, Nha cung cdp/Nha san xuit phai thiét ké, lua chon, lap dit
cac thiét bi phu kién tuong tng theo cac quy dinh sau:

a, Phan ta RMU: Ap dung Thong béo tiéu chuan ky thuat ta RMU cuaa Tong cong ty Dién
lyc TP Ha Noi va cac bd sung, stra d6i, thay thé sau nay.

b, Phan ta tong ha ap: Ap dung tiéu chuan ky thuat vat tu thiét bi ha ap cua Tong cong
ty Bién lyc TP Ha Noi (theo tirng gam MBA cu thé) va cac bé sung, sira doi, thay thé sau
nay. — Xem phan Yéu cau k¥ thuat ta tong ha ap.

¢, Phan ta diéu khién tu bu ha 4p: Ap dung tiéu chuan ky thuat vat tu thiét bi ha ap cua
Tong cong ty Pién luc TP Ha Noi va cac bo sung, sta doi, thay thé sau ndy. — Xem phan
Yéu cau ky thuat ta diéu khién tu bo ha ap.

d, Phan may cat ha &p: Ap dung tiéu chuan ky thuat may cat ha ap caa Tap doan Dién
lyc Viét Nam va céac bé sung, sira doi, thay thé sau nay. — Xem phan Yéu cau ky thuat may
cat ha ap.

6. Yéu cau vé cung cap ho so, tai liéu.

Tru thép va céc chi tiét cua ching téi thiéu phai duoc cung cip kém theo céc hd so, tai
liu ky thuat sau day:

- Ban mo ta thiét ké k¥ thuat kém céc gia tri tinh todn d& ap dung dé chirng minh san
pham déap ung céc yéu cau ky thuat vé co hoc va vé dién theo yéu cau caa nguoi  mua.

- Ban vé& k¥ thuat va hudng dan lip dat.

7. Bang yéu ciu dic tinh k§ thuat chinh caa tru thép d& MBA c6 ngan lap ti RMU 22kV
va tich hop ti téng ha &p, ti tu bl ha &p c6 diéu  khién.

Don vi . x
TT Hang muc : Yeéu cau
do
| Yéu ciu veé thiét ké co khi
caa tru d&
. Két cau than try thép va cac Dép tng yéu cau theo muc 4 cua Quy
chi tiét, phu kién cach k¥ thuat nay
o , . Theo gid tri tinh toan, thiét ké cu thé cua
2 | Kha nang chiu tai trong nén tan ] glatn cretuticty
du an.
o o . Theo gi4 tri tinh toan, thiét ké cu thé cua
3 | Kha nang chiu tai trong uon KN du 4n
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Cap bao vé téi thiéu cua vo
4 | boc cua cac ngan lap thiét bi IP54
phan phdi trung &p, ha &p
Dép tng cac kién van hanh cuaa hé théng
Il | Yéu cau chung vé phan dién dién theo muc 3.2 cuia Quy cach ky
thuat nay.
Yéu cau cu thé vé dién doi
M i phan ha ap
Bang dong, boc céach dién; cac vi tri thudc
mdi ndi tiép xdc dugc ma thiéc (Nha cung
cap ghi cu thé tiét dién cua céc thanh cai;
1 | Hé théng thanh céi, thanh dan. dam bao phu hop véi dong dinh muac caa
16 tong va cac nhanh theo gam MBA; bao
gom thanh céi céc pha va thanh céi trung
tinh ndi dat truc tiép).
, Dbng’difzn dinh mirc méy cat A Theo Phén Yég cau ky thuat ta tcf)ng ha &p
ha the tong va phan Yéu cau ky thuat may cat ha ap
3 S6 qur]g, d()ng dién dinh muc A Theo Phén Yég cau ky thuat ta t(f)ng ha ap
may cat ha thé cac 16 ra va phan Yéu cau ky thuat may cat ha ap
4 SO, Iu(y-r:g, t}\’ >0 b_I?n dong ciia Theo phan Yéu cau ky thuat ti tong ha ap
may bien dong dién
5 | He théng tu bi ha dp. Th_exo phén\Yéu ,céiu ky thuat ta diéu
khién tu bu ha ap
v | H so. tai lieu kém theo Day du dé\p~ g yéu\cﬁu theo Muc 6 cia
) Quy cach ky thuat nay
v | Pha Kien kem theo D%?ly .dﬁ, dam bao dap ung cong tac lap dat
o tai hign truong.

8. Quy cach ky thuit cia hop chup cwc, mang cap cao, ha ap cia may bién ap phan phéi:
8.1. Yéu ciu ky thuat chung.

a, Cac chi tiét dang mat phang duoc ché tao bang thép tam (t6n) c6 chicu day > 2mm va
duoc son tinh dién o tat ca cac bé mat. Yéu cau ki thuat vé 16p son theo tiéu chuan ANSI 70.
Str dung mau son dong b véi mau son cua try thép va cac chi tiét khac cua tru  thép.

b, Khdng gisi han viéc st dung cac hop chup cuc, mang cép cao, ha &p lam bang kim loai
chéng gi.

¢, D6i véi chup cuc cia MBA, yéu cau phai thiét ké vi tri mo dugc cira d@é phuc vu
cong tac kiém tra dinh ky tinh trang mat MBA bang mat thuong; cira duoc thiét ké dé cé thé
déng ma bang ban 1& va co thé khoa lai bang khéa mac.

d, Thiét ké cua cac két ciu hop chup cuc, mang cap cao, ha ap tdi thiéu phai dap tng cac
yéu cau sau day:

- Hinh dang, kich thuéc phai phit hop vai kich thuéc MBA va két cau try thép lap - dat MBA.

- C6 kha nang chiu tac dong co hoc cao va bén véi thai gian.
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- Lap dat nhanh chéng va dé dang.

- Pam bao d6 kin dé chéng bui, nuéc xam nhap.

- Tuy thudc vi tri dat tram bién &p, yéu cau tinh toan thiét ké ddng bo hé théng chéng
tran dau trong truong hop su c6 MBA.

8.2. Y&u cau vé cung cap hd so, tai liéu:

- C4c chi tiét ctia hop chup cuc, mang cap cao, ha &p tdi thiéu phai dugc cung cap kém
theo cac ho so, tai liéu ki thuat sau day:

- Tai lidu mo ta thiét ké ky thuat.

- Ban vé ky thuat va huéng dan lap dit.

IV. Yéu cau ky thuat Ta dién ha ap.

Can ctr Quyét dinh s6 9871/QD-EVNHANOI ngay 27/11/2020 cua Téng cong ty dién luc
Thanh phé Ha Noi vé viéc ban hanh tiéu chuan vat tu thiét bi trén ludi dién ha ap trong Tong
cong ty dién luc TP Ha Noi.

1. Piéu kién chung.
1.1. Piéu kién mai truong 1am viéc cua thiét bi:

Nhiét d6 mdi truong Ion nhat 45°C
Nhiét d6 méi trudng nho nhat 0°C
Khi hau Nhiét déi, nong am
Do am cyc dai 100%
Do cao lap dat thiét bi so véi muc nuéc bién Pén 1000 m
Van toc gié 1on nhat 160 km/h

1.2. Piéu kién van hanh cua hé théng dién:
Pién ap danh dinh cua hé thong (kV) 0,4
So dd ndi 3 pha 4 day
Ché do ndi dat trung tinh Trung tinh noi dat tryc tiép
Pién ap lam viéc 1on nhat cua thiét bi (kV) 1,2
Tan s6 (Hz) 50

2. Yéu cauchung.

- Yéu cau dic diém ky thuat thiét ké, ché tao, thir nghiém, déng goi, giao hang cua ti
dién ha ap va cac thiét bj ddng bo duoc lap dit trong tu ha &p vira ldp dat trong nha vira ldp
dat ngoai troi.

- Céc sai khac so vai phan diéu kién ki thuat nay sé dugc nha thau néu trong phu luc
riéng (dinh kém hé so dy thau néu rd cac sai khéac so véi tai liéu thau).

3. Tiéu chuan &p dung.

- IEC 60529: Muc bao vé ta ha ap (ky hiéu ma IP).

- IEC 60044-1: May bién dong do luong.

- IEC 60439-1: Lip rap co cau dong ngat va diéu khién ha ap - Phan 1 thi nghiém mau
(Type tests) va thir nghiém lap rap ting phan.

- IEC 60947-2: Co cau d6ng ngit va diéu khién ha ap - Phan 2 Aptdmat.

- Tiéu chuan cong to dién tir va thiét bi truyén dix liéu trong Tap doan dién luc
Quéc gia Viét Nam s6 103/QD-EVN ngay 21/6/2017.

- Va c4c tiéu chuan tuwong duong.
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4. Yéu cau khac.
4.1. Yéu cau védién.
Tu dién ha ap phai dugc thiét ké phi hop voi céc gia tri dinh mac  sau:

- H¢ thdng dién ap 3 pha trung tinh noi dét 230/400V
- Cép cach di¢n 0,6/1kV
- Pién 4p cao nhat 600V
- Tan sb 50Hz
- Khoang cach dong do nho nhat 20mm/kV
- bién ap thir AC-50Hz trong 1 phat 3,5kV
- bién ap xung danh dinh 8,0kV
- Mc bao vé:

+ Ngoai troi IP54

+ Trong nha IP44

4.2. Yéu cau vé thiét ké.

Tu dién ha &p s& duoc cung cap toan bo va dau ndi phi hop voi céc cau hinh  sau:

- Trong 01 ta dién ha ap tron bd: Cac ATM sir dung cung 1 hang san xuat dé thuan tién
cho viéc chinh dinh bao vé; thuan tién cho cdng tac van hanh, bao hanh va mo rong trong
tuong lai.

MCCB/MCB
. Tiét dién thanh | MCCB Nhanh . Dy Ghi
TT | Tadiénhaa ’ . Tu dun . .
WAL cai mm)  |téng (A)] 200 | 250 | 400 | ( A)g phong |  chd
A 1A 1A (vi tri)
Tu dién ha &p - Kiéu cho tru thép
Tuong duong 4TI
1 | 600V-1000A 9% 100x5 1000 4 1 2 1000/5A
Tuong duong 4TI
2 | 600V-1600A % 100%5 1600 5 1 1 1600/5A

- Tiét dién thanh cai tu phu hop véi cong suat may bién &p.
- Hé théng thanh céi ta bang dong phai chiu duoc luc dién dong khi c6 dong ngan
mach chay qua theo bang théng sé nhu sau:

2000
Loai tu (A) 160 400 630 1000 1250 1600 + 3200
2500

Kha nang chiu dong
ngan mach danh 10 25 40 55
dinh (kKA/1s)

Kha nang chiu dong
ngin  mach  dinh 17 52,5 84 115,5
(kA)

Phan chung:

- Tu dién cd vi tri khoét I5 cap dau vao va dau ra twong (ng vai cau hinh trén.

- Tu dién ha &p duoc trang bi cac thiét bi do luong va cac phu kién sau dugc lap ¢ dau
vao bén trén ATM tong:
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+ Trong ta thiét ké vi tri lap dat: Mot cong to 3 pha dién tu.

+ Mot bo may bién dong dién (méi b cé 4 chiéc bién dong 1 pha), c6 cap chinh xac
0,5 dung cho dém kWh, kVARh va diéu khién tu bu.

+ Céc cdng to va cac bo bién dong duoc 1dp ¢ khoang riéng (khoang chéng tdn that)
c6 khoa va kep chi niém phong riéng.

+ T dién co thiét ké vi tri 1ap dat bo truyén tin hiéu do xa cua cong to dién tu.

- Chdng sét ha &p 500V.

- Toan b théng sé do luong dong dién va dién ap s& duoc theo ddi qua hé théng do xa.

- Tu ha &p tron bd phai tuan theo tiéu chuan 1EC 60439 va cung cap hop bo cac phu
kién can thiét kem theo.

- Céc thanh cai ddng phai duoc gia cong kéo ngudi va duoc ma bac hoic ma thiéc & tai
cac diém ndi va dong dién dinh muc thanh cai phai dat nhu ¢4 néu ¢ phan trén.

- Céc thanh cai duoc boc cach dién mau, thanh dan di ap t6 mat boc cach dién mau theo
quy dinh.

- Tiét dién, chiéu dai thanh ci trung tinh bang thanh cai chinh va dugc thiét ké di vao
khoang chéng ton that (cung véi thanh cai diu vao ham trén ap td mat tong) dam bao thuan
loi cho viéc dau ndi cap dan tong tir may bién 4p xudng.

- Tu duoc trang bi cac gid d& cho cac cap vao va ra.

- Miac bao vé d6i véi tu dién ngoai troi 12 IP54 va trong nha 1a IP44 theo tiéu chuan
IEC-60529.

- Tat ca moi cong viéc dau ndi thiét bi dong cat va bao dudng déu phai duoc tién hanh
phia trudc mat tu.

- Day diéu khién d4u néi trong ta dién ha ap 1a day dong bén, cach dién PVC cd tiét
dién toi thiéu 2,5mm?,

- Vo ta dién dung ton day 2mm, trang k€m va phai duoc xtr ly cong nghé son tinh dién
& ca 2 mat theo tiéu chuan ANSI 70, son pha mau ghi sang, c6 vi tri ndi dat, ndéi  khdng.

4.3. Yéu cau vé thiét bi bén trong ti
4.3.1 Aptomat ha thé kiéu MCCB
* Yéu cau chung:

Aptomat trong ta bao gom 01 Aptomat tong va cac Aptomat nhéanh, sb lugng aptomat
nhanh twong &ng vai cau hinh ta ¢4 néu & trén.

Luu y: Cac yéu cau ky thudt, dac tinh cam két ciia MCCB duwoc ldy theo tiéu chuan ky
thudt may cat ha ap ap dung trong Tdp doan Dién luc Qudc gia Viét Nam ban hanh theo quyét
dinh sé: 99/QP-HDTV ngay 05/9/2023 — Xem phan Yéu cau ky thudt may cat ha  ap.

- Tai liéu k¥ thuat yéu cau giri kém MCCB:

+ Tai liéu mé ta cac loai MCCB.

+ Céc ban vé& dau ndi, lap dat, kich thudc.

+ C4c bién ban thi nghiém Type Tests va Routine test cia MCCB.

4.3.2. May bién dong.
May bién dong c6 dong thir cap dinh muc 5A va phu hop véi dung lugng ta:
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TT Ta dién ha ap Ty so may bién dong
1 400A 400/5A
2 630A 600/5A
3 1000A 1000/5A
4 1250A 1200/5A
5 1600A 1600/5A
6 2000A 2000/5A
7 2500A 2500/5A

- Cép chinh x&c tdi thiéu 12 0,5 theo TC: IEC 60185 va c6 cac gia tri dinh muc co va
nhiét khdng nhoé hon cac thiét bi khac da duoc lap dat trén mach chinh.

- May bién dong phai chiu dugc 120% Idm ma khong duoc vuot qua nhiét do cho
phép da néu ¢ trén.

4.4. Yéu ciu vé nhan mac.

Tu ha &p phai c6 tim méc gan & vi tri thich hop d& nhin va bao gom céac noi dung sau:

- Loai ta ha 4p - Nha ché tao-Sé  Seri.

- Nam san xuét.

- Bién ap dinh muec.

- Dong dién dinh muc.

- Tan sb dinh muec.

Nhan dién thuong hiéu: Sau khi ché tao hoan chinh tu phai duoc son nhan dién dién
thuong hiéu caa EVNHANOI ddng quy dinh hién hanh.

45. Yéu cau vé thong tin dwa vao tai liéu thau.

- Gidy ching nhan thi nghiém dién hinh 4p t6 mat.

- Phu luc: Bic diém k¥ thuat riéng va cam két

- C4c ban v& md ta bé tri thiét bi.

- Céc tai liéu ky thuat mo ta thiét bi va ban ké cac phu kién c6 trong ta ha &p.

- Tudi tho thiét ké trung binh cua thiét bi, diéu kién va ché d6 van hanh dé dam bao dat
duoc tudi tho thiét ké.

- Huéng dan bao quan, van chuyén, quy trinh lap dat, thi nghiém dong dién thiét bi sau
lip dat.

- Huoéng dan van hanh thiét bi trong diéu kién binh thuong, xa ly nhitng bat thuong;
canh bao nhiing ché do van hanh khéng binh thuong l1am anh huéng dén chat luong, tudi
tho thiét bi (c6 phan loai mic d6 anh huong do cac ché do van hanh khéng binh thuong
khac nhau gay ra).

- Hudng dan vé tan suat, hang muc kiém tra, giam sat, theo ddi nhirng chi thi, biéu hién trén
thiét bi dé phat hién kip thoi bat thuong, nguy co hu hong thiét bi.

- Huéng dan cong tac thi nghiém (dinh ky theo tung giai doan tir khi bat dau dua thiét
bi vao van hanh, cac hang muc thi nghiém phai thi nghiém) cac théng sé va cach danh gia
dé dam bao thiét bi du tiéu chuan van hanh tin cay.

- Huéng dan cong tac bao dudng dinh ky; thay thé linh phu kién; sira chita nhitng hu
hong cua ting bo phan dé dam bao thiét bi dap wng van hanh ddng cac chic nang.

- Néu nhitng yéu cau vé dao tao trang thiét bi can dé van hanh, thi nghiém, kiém tra,
giam sét, bao dudng, sua chira thiét bi; khuyén cao nhitng linh phy kién can du phong va
diéu kién thay thé.
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4.6. Yéu cau vé thi nghiém.

T va cac thiét bi d6ng cat phai qua thi nghiém xuat xuang tai nha may phu hop véi
tiéu chuan IEC tuong ung.
4.7. Yéu cau vé déng gbi va giao hang.

M3i mot ta dién ha ap déu duoc déng goi dé bao dam an toan trong qué trinh van chuyén
va bao quan.
4.8. Yéu cau ky thuat va cam két Ta dién ha ap.

TT Hang muc Donvi Yéu cau
do
| | Yéu ciu ky thuat chung caa tia dién
1 | Nha san xuat Néu rd
2 | M4 hiéu san pham Néu rd
3 | Nudc san xuat Néu rd
4 | Kiéu Néu ré
5 | bién ap danh dinh kV 0,4
6 | bién ap lam viéc 16n nhat cua thiét bi kV 0,6/1
7 | Tansd HZ 50
8 | Khoang cach duong ro nho nhat mm/kV 20
9 | Muc cach dién kV 0,6/1
10 | bién &p thir AC 50HZ trong 1 phut kv 3,5
11 | bién &p xung danh dinh KV 8,0
12 | Nhigt do moi truong °C 25
13 | Muac bao vé trong nha cho vo ta IP44
14 | Mac bao vé ngoai troi cho vo ta IP54
15 | Vat liéu thanh cai Pdng ma
16 | Tailiéu k¥ thuat va ban vé Co
17 tIiiisfzn ban thi nghiém Type Test va Routine c6
Il | Ta dién haap — kiéu cho tru thép
1.1 | Ta dién ha ap 600V - 1000A
1 | Hé thdng 4 thanh cai mm2 (tugzgoiizng)
2 | MCCB t6ng 1000A cai 01
3 | MCCB nhanh 400A cai 04
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Vi tri dg phong cho MCCB nhénh 400A (d&

duoc lap dit san thanh dan cho)

Vi tri du phong cho MCCB nhanh 250A (da

duoc Iap dit san thanh dan cho)

6 | MCB 3 pha cip tu ding 25A cai 01
May bién dong ha 4p 1000/5A — 15VA —
cex = 0,5 (dung cho dém dién nang)

May bién dong ha ap 1000/5A — 15VA —

ccx = 0,5 (dung cho diéu khién tu bo)

9 | Chéng sét ha ap Co

11.2 | Ta dién ha 4p 600V - 1600A

Vi tri 01

Vi tri 01

b6 1 (3 qua)

Qua 1

. t d
1 | Hé thong 4 thanh cai mm?2 (twong duong)
2x100x5
2 | MCCB tbng 1600A cai 01
3 | MCCB nhéanh 400A cai 05
Vi tri ho ho MCCB nhanh 250A (da
4 1 tri du phong cho MCCB nhanh 250A (da Vi tri o1

duoc lap dit san thanh dan cho)
5 | MCB 3 pha cip ty diung 25A cai 01
May bién dong ha ap 1600/5A — 15VA —

® | cox = 0,5 (dung cho dém dién nang) b 1(3 qua)

;| May bién dong ha ap 1600/5A — 15VA - ou .
ccx = 0,5 (dung cho diéu khién tu bu)

8 | Chdng sét ha ap co

V. Yéu cau k¥ thuat Ta diéu khién tu bu ha thé.

Can cir Quyét dinh s6 9871/QD-EVNHANOI ngay 27/11/2020 cua Tong cdng ty dién luc
Thanh phé Ha Noi vé viéc ban hanh tiéu chuan vat tu thiét bi trén luéi dién ha ap trong Tong
cong ty dién luc TP Ha NOoi.

1. Yéu cauchung.

Tu diéu khién tu bu ha thé dugc st dung cho muc dich diéu khién ty dong viéc dong
cat cac cum tu bu trén ludi ha &p.

Yéu cau chung vé méi trudong lam viéc:

- Do cao lap dat: < 1000m (so vi muc nuée bién).

- Diéu kién khi hau: Nhiét déi

- Nhiét 6 méi truong 16n nhat: 45°C

- Nhiét d6 méi truong nho nhat: 0°C

- Nhiét d6 mdi truong trung binh: 25°C

- P am trung binh: 85%

-Pd am lon nhat; 100%
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- Hé s6 dong dat: 0,1g - trong dwong dong dat cap 7
- Téc d6 gi6 16n nhat: 160km/h
2. Tiéu chuan &p dung.
- IEC 60947-1: Thiét bi dong cét va diéu khién ha ap.
-IEC 60529: Muc bao vé ta ha ap (ky hiéu ma IP).
-IEC 60439-1: Lap rap co cau déng ngat va diéu khién ha ap - Phan 1 thi nghiém mau
(Type tests) va thr nghiém Iap rap ting phan.
-IEC 60947-2: Co cau d6ng ngat va diéu khién ha dp - Phan 2 Aptomat.
-IEC 60947-4-1: Contactor va bo diéu khién dong co.
Va cac tiéu chuan twong duong.
3. Yéu cau khéc.
3.1. Yéu cau védién.
Tu diéu khién tu bu ha thé phai dugc thiét ké phi hop véi cac gia tri dinh méic  sau:

- Hé thdng dién &p 3 pha trung tinh ni dat 230/400V
- Cap céch dién 0,6/1kV
- bién 4p cao nhat 600V
-Tansh 50Hz

- Khoang céch dong do nho nhat 20mm/kV
- bién ap thir AC-50Hz trong 1 phat 3,5kV

- bién &p xung danh dinh 8,0kV

3.2. Yéu cau vé thiét ké.

- Tu diéu khién tu bu ha &p phai c6 két cau phu hop dé cé thé lap dat c¢6 dinh trén
tuong, trén cot bé téng li tdm, trong tru thép ... phu hop vai kién tric cua cac kiéu tram bién
ap khac nhau. Nha cung cip phai cung cip cac phu kién lap dat bao gém céc gia d& bang
kim loai thép ma. Phu kién dé treo tu diéu khién I1én cot ding dai thép va khoa dai bang thép
khong ri hoic ma kém. Phy kién gan ta diéu khién 1én tuong dung céc vit dam bao da do
chic chin. Cac bo dai gong, ga d& ta phai dam bao chiu duoc trong luong tu khi lap  dat.

- Tu duoc thiét ké van hanh ngoai troi, st dung cho ca nhitng vi tri lap trong nha.

- B& mat vo ta phai phang, nhan, khéng duoc cong vénh.

- L& cap vao va ra ta phai cé giic co va 16t cao su giir cap.

- Vo tu diéu khién:

+ Nhém hop kim cuong do cao c6 chiéu day > 3mm, son tinh dién dam bao d¢ bong,
d6 bén mau, chéng bam ban, chiu dugc tdc dong méi truong. Mau sic son ddng nhat véi ma
mau RAL 7044.

+ Thép c6 do day > 2mm, sau khi dugc gia cong va han ghép s& phai ma kém nhlng néng
& nhiét do 440°C +450°C véi tiéu chuan ASTM A123/A 123M dat do day I6p ma 70 - 80um,
son tinh dién dam bao do bong, d6 bén mau, chéng bam ban, chiu duoc tic dong moi truong.
Mau sic son ddng nhat véi ma mau RAL 7044,

+ Nhua Polycarbonate, san xuat theo cdng nghé ép phun, do day vo ta tai vi tri bat ky
tir 4,5mm + 6 mm, bén trong phai c6 khung thép ma kém nhing nong hay khung thépkhoéng
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gi V30 day 03mm nham ting cuong kha niang chiu luc va cho phép lap cb dinh hé théng
thanh céi, cac thiét bi dong cat, két cau ¢ dinh céap (vi du: dai, moc...). Bé mat bén trong va
ngoai vo ta phai phang, bé mat bén trong phai c6 gan nham ting cuong kha ning chiu luc.
Céap chdng chay: FH2-40. B bén va dap tai bat ky vi tri nao caa vo ta > 20J. Mau sic ta
ddng nhat voi ma mau RAL 7044,

- Ta ¢6 2 16p canh, canh ngoai c6 & kinh dé quan sat dugc cac thiét bi bén trong va cac
trang thai hién thi cua bo diéu khién tu bu.

- Tu diéu khién 1a loai c6 lap tu bén trong ta, khong gian bén trong ta phai da 16n dé
Iip @t nhitng cum tu bul theo cac gam cdng suat tu twong tng voi mdi chung loai  tu.

- Cé4c thiét bi dong cét chinh bén trong ta nhu cac Aptomat hay cac Contactor yéu cau
st dung cuing mot hang san xuit dé thuan tién cho cong tac chinh dinh, van hanh, bao hanh
va mé rong trong tuong lai.

- Céc thanh céi ddng phai duoc gia cong kéo ngudi va duoc ma bac hoic ma thiéc o tai
cac diém ndi, tiét dién thanh cai dam bao du theo Aptomat téng va cac nhanh. Cac dau ra
trong ta phai c6 cac cau dau phu hop véi cap dé dau céc tu bu, cac cau dau su dung cau dau
chuyén dung chia pha cho ting cap phu hop dé dam bao tiép xuc dién tét.

- Céc thanh céi dugc son mau, thanh dan di ap t6 mat boc cach dién mau theo quy dinh.

- Tu diéu khién tu bu ha &p tron bo phai tuan theo tiéu chuan IEC 60439 va cung cap
hop bo céc phu kién can thiét kém theo nhu cau dau chia pha, ciu dau trung tinh, thanh céi
tiép dia, s d& thanh cai 0,4kV, day cap dau ndi Aptomat, contactor, tu bu, day cap diéu
khién, bulong, dau cos, gen, nameplate ...

- Pau ndi tir gian thanh céi cua tu ha thé dén ap t6 mat tong cua ti tu b 6x25kVAr sir
dung cép dong ha &p, cach dién XLPE hoac thanh cai ddng cd tiét dién tdi thiéu 95mm2,

- Pau ndi tir gian thanh céi cua ta ha thé dén ap t6 mat tong cua ta tu bu 6x15kVATr sir
dung cép déng ha ap, cach dién XLPE hoic thanh cai dong co tiét dién téi thiéu 50mm 2.

- Tu dugc trang bi c4c gia d& cho cac cap vao va ra, cac thanh g4, lp thiét bi trong ta
dugc ché tao bang thép tim day tr 1,5-2mm.

- Day diéu khién dau ndi trong tu diéu khién la day dong bén, cach dién PVC, co tiét
dién > 2,5mm2.

3.3. Yéu cau vé thiét bibén trong ti
3.3.1 Aptomat ha thé kiéu MCCB

Aptomat trong ta diéu khién bao gom 1 Aptomat tong va cac Aptomat nhanh, sé luong
aptomat nhanh tuong tng véi s6 lueong binh tu hoac nhém tu (twrong g véi sé cdp diéu khién).
Cu thé:

- T ty bu 0,4kV- diéu khién 6 cip - 6x15kVAr:

+ 01 MCCB 3 cyc 200A (4p t6 mat tong).

+ 06 MCCB 3 cuc 40A.

- T tu b0 0,4kV- diéu khién 6 cap - 6x25kVAr:

+ 01 MCCB 3 cyc 400A (4p t6 mat tong).

+ 06 MCCB 3 cuc 63A.

Céc yéu cau ky thuat, dac tinh cam két cia Aptomat duoc lay theo tiéu chuan ky thuat
may cit ha ap ap dung trong Tap doan Dién luc Qudc gia Viét Nam ban hanh theo quyét
dinh sb: 99/QD-HDTV ngay 05/9/2023. — Xem phan Yéu cau ky thuat may cit ha ap.
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- Dong dinh mac aptomat tong lwa chon theo céng suat ca cum tu, dong dinh muc
aptomat nhanh lya chon theo céng suét binh tu hoic nhém tu twong @ng véi cap diéu khién
(>1,2+1,5 lan ldm tuy).

- Céc Aptomat tong c6 dong dinh mac >100A lra chon kha niang cét ngan mach lcu >
36 kA; Cac Aptomat nhanh c6 dong dinh mtc <100A lwa chon kha nang cat ngan mach Icu
> 10 KA.

3.3.2. Contactor dong cit tu bi hathé.

Tiéu chuan ap dung: IEC 60947-4-1.

Contactor loai 3 pha 3 cyc c6 dién tro han ché xung dong cat bao vé tiép diém chinh chuyén
dung cho déng cat tu dién. Sé luong contactor twong tng vai sé luong binh tu hoic nhém tu
(twrong 1ng Vi s6 cap dieu khién cua ti dieu khién) .

- Bién ap cach dién Ui: > 690VAC

- bién ap lam viéc: Ue: > 415 VAC

- bién ap chiu xung dinh mac Uimp: >8kV

- Dong dién dinh murc: Lwa chon theo céng suat binh tu hoic nhém tu cua cap diéu khién.

- Pién ap ngudn diéu khién: 230 VAC

- Tiép diém chinh: 3NO

- Tiép diém phu: Nha thau tay chon

- Kha nang cat dong dién dinh: > 200In

- Sb lan d6ng ct ¢ tai: > 250.000 lan

- Sb lan thao tac dinh muc trong 1 gio: > 240 lan/gio

Tai liéu ky thuat yéu cau gui kém:

- Tai liéu mo ta contactor

- Céc ban v& dau ndi, lap dat, kich thudc.

- Cac bién ban thi nghiém Type Tests va Routine Test.

- Céc dac tinh khac
3.3.3. Bo diéu khién tu bl ha thé.

- Bo diéu khién vi xtr ly nhiéu cap diéu khién, cé chic nang tu dong diéu khién dong cit tu bu
theo Cosfi, theo cong suat phan khang, c6 man hinh hién thi cac théng sé hé sé cong suat Cosfi, dong
dién, dién ap, song hai ... Bo diéu khién c6 kha nang cai dit cac ché do tai chd (bang phim bam), co
kha nang canh bao thiéu &p, qua &p, bu thiéu, bu thira, séng hai cao ...

- Sb cap diéu khién dau ra: Thy chon

- Nguon cap: 220-240/380-415 VAC

- Tan sb: 50 Hz

- Dong dién dau vao: 5A

- SH tiép diém dau ra: tiy chon

- Do bén dién tiép diém dau ra; 100000 lan

- Ché do diéu khién: Tu dong/Bing tay

- Nhiét @6 lam viéc: 0 + +550C
3.3.4. Tu bu hathé.

Céc yéu cau ky thuat, dac tinh cam két cua tu bu ha thé duoc 14y theo tiéu chuan vat
tu thiét bi tu bu ha &p 3 pha 0,4kV — Xem phan Yéu cau ky thuat tu b ha &p 3 pha 0,4kV
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3.4. Yéu cau vé nhan mac.

Nhan mac trén ta diéu khién tu bu ha &p phai c6 cac noi  dung:

- Loai ta ha 4p — Nha ché tao — S&  Seri

- Nam san xuét

- bién ap dinh mac

- Dong dién dinh muc

- Tan s6
3.5. Yéu ciu vé thong tin dwa vao tai liéu thau.

- Uy quyén ban hang do chinh hing san xuat thiét bi cap.

- Gidy ching nhan thi nghiém dién hinh ap td mét, contactor.

- Phu luc: Dic diém kg thuat riéng va cam két.

- C4c ban v& md ta b tri thiét bi.

- Céc tai liéu ky thuat mo ta thiét bi va ban ké cac phu kién c6 trong ta diéu  khién.

- Tudi tho thiét ké trung binh cua thiét bi, diéu kién va ché do van hanh dé dam bao dat
duoc tudi tho thiét ké.

- Huéng dan bao quan, van chuyén, quy trinh lap dit, thi nghiém déng dién thiét bi sau
lip dat.

- Huéng dan van hanh thiét bi trong diéu kién binh thuong, xir ly nhiing bat thuong;
canh bao nhitng ché d6 van hanh khong binh thuong 1am anh huong dén chat luong, tudi
tho thiét bi (c6 phan loai mac @6 anh hudng do cac ché do van hanh khong binh thuong
khac nhau gay ra).

- Huéng dan vé tan suat, hang muc kiém tra, giam sét, theo ddi nhiing chi thi, biéu
hién trén thiét bi dé phat hién kip thoi bat thuong, nguy co hu hong thiét bi.

- Huéng dan cong tac thi nghiém (dinh ky theo tiing giai doan tir khi bat dau dua thiét
bi vao van hanh, cac hang muc thi nghiém phai thi nghiém) cac théng sé va cach danh gia
dé dam bao thiét bi du tiéu chuan van hanh tin cay.

- Huéng dan cong tac bao dudng dinh ky; thay thé linh phu kién; sira chita nhiing hu
hong cua ting bo phan dé dam bao thiét bi dap wng van hanh ddng cac chiac nang.

- Néu nhitng y&u cau vé dao tao trang thiét bi can dé van hanh, thi nghiém, kiém tra,
giam sét, bao dudng, sua chira thiét bi; khuyén cao nhitng linh phy kién can du phong va
diéu kién thay thé.

3.6. Yéu cau vé thi nghiém.

Tu diéu khién tu bl ha thé va cac thiét bi dong cat phai qua thi nghiém xuét xudng tai nha
may phu hop vai tiéu chuan IEC twong ung.
3.7. Yéu cau vé dong goi va giao hang.

MJ3i mot ta diéu khién tu bu ha thé déu duoc déng goi dé bao dam an toan trong qua
trinh van chuyén va bao quan.
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4.Y&u cau ky thuat va cam két Ti diéu khién tu bl ha thé - diéu khién 6 cap — kiéu cho tru thép.

TT Hang muc Pon vi Yéu cau
. Yéu cau ky thuat chung cua ta diéu khién
tu bu ha ap
Nha san xuat Néu rd
M4 hiéu san pham Néu rd
Nudc san xuat Néu rd
bién ap danh dinh kV 0,4
bién ap 1am viéc 16n nhat cua thiét bi kV 0,6/1
Tan s6 Hz 50
Khoang cach duong ro nho nhat mm/kV 20
Muc cach dién kV 0,6/1
Dlé,n ap thu AC tan so 50Hz trong 1 KV 35
phat
bién ap xung danh dinh kV 8
Nhiét d6 mdi truong trung binh °C 25
Muc bao vé cho vo tu IP54
Vat liéu vo ta Néu ro
Vit liéu thanh céi Pong ma
Tai liéu k¥ thuat va ban vé Co
Bién ban thi nghiém Type Test va co
Routine Test
Phu kién lap dit thiét bi Pay du
2 | Aptomat ha thé ki MCCB Dép tng theo,phévf] Yéu, cau ky thuat
may cat ha ap.
3 | Contactor ha thé
Nha san xuét Néu rd
Nudc san xuat Néu rd
Tiéu chuan &p dung IEC 60947-4-1
3 pha 3 cuc c6 dién tré han ché
s xung dong cat bao vé tiép diém
Kiéu . A s . .
chinh chuyén dung cho dong cat tu
dién
bién ap cach dién Ui \Y/ > 690
bién ap lam viéc Ue \Y/ > 415
bién ap chiu xung dinh mac Uimp kV >8
o , Theo ¢6ng suét binh ty hoic nhém
Dong di¢n dinh mac A . RPN 2
tu ung vai cap dieu khién
Pién ap nguon diéu khiéen VAC 230
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Tiép diém chinh thuong ho 3NO
Tiép diém phu Nha thau tdy chon
Kha nang cat dong dién dinh: A >200In
S6 lan déng cit c6 tai: Lan > 250.000
S6 lan thao tac dinh muc trong 1 gio: Lan > 240
Tai liéu m6 ta contactor Co
Cac ban vé& dau ndi, lap dat, kich thude Co
Céc bién ban thi nghiém Type Tests va 6
Routine Test
Cac dac tinh khac Néu rd
4 | B¢ diéu khién tu bu
Nha san xuét Néu rd
Nudc san xuat Néu rd
Nguon cap VAC 220-240/380-415
S6 cap diéu khién dau ra Tay chon
Tan s6 Hz 50
Dong dién dau vao A 5
S6 tiép diém dau ra Tay chon
Do bén tiép diém dau ra Lan 100.000
Ché do diéu khién Ty dong
Nhiét do lam viéc: oc 0+ +55
5 | Tu by ha thé Dépﬂtrng trjeo p,hﬁn Yéu cau k¥
thuat tu bu ha ap 3 pha 0,4kV

VI. Yéu ciu ky thuat May cit ha 4p — MCCB.

Can ctr Quyét dinh sb: 99/QD-HPTV ngay 05/9/2023 cua Tap doan bién lyc Viét
Nam vé viéc ban hanh Tiéu chuan ky thuat may cit ha ap ap dung trong Tap doan Pién luc

Qudc gia Viét Nam.
1. Pham vi.

Tiéu chuan nay quy dinh vé yéu cau k¥ thuat doi véi loai may cat ha 4p MCCB dung trén

luai dién ha ap.
2. Piéu kién chung.
2.1. Biéu kién moi trudong lam viéc cua thiét bi:

Nhiét d6 méi truong Ion nhat 45°C

Nhiét d6 méi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét doi, ndbng am
Do am tuong dbi cao nhat 100%

Do cao lp dat thiét bi so véi muc nude bién Pén 1.000 m

2.2. Diéu kién van hanh cua hé théng dién:
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Dién ap danh dinh cua hé thong (kV) 0,4

So do 3 pha 1 pha

Ché d ndi dét trung tinh Trung tl'nh_rjéi dat | Trung tl'nh.rjéi dat
truc tiép truc tiép

Dién ap 1am viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) >0,4 >0,23

Tan s6 (Hz) 50

2.3. Diéu kién vé quan ly chat lugng cua nha san  xuat:

- Nha san xuat phai c6 chang chi vé hé théng quan Iy chat luong (1ISO-9001 hoic
tuong duong) duoc 4p dung vao nganh nghé san xuat thiét bi. Nha san xuat phai c6 phong
thar nghiém xuat xuong véi céac trang thiét bi phuc vu thtr nghiém duoc kiém chuan bai co
quan quan ly chat luong.

2.4. Yéu cau vé ban vé& va tai liéu ky thuat thiét bi:

Thiét bi phai dwoc cung cip ban vé& va tai liéu ki thuat sau:

- Ban v& tong thé cau tric thiét bi bao gom kich thudc va khéi - leong.

- Tai liéu hudng dan lap dat, van hanh, sira chita va bao dudng thiét  bi.

- Céc bién ban thir nghiém va gidy chung nhan quan Iy chat luong 1SO.

2.5. Yéu cau khac:

- Thiét bj cung cip phai mai nguyén 100%, khong cé khiém khuyét, c6 chirng nhan
ngudn gdc xuat xt hang héa rd rang, hop phéap va cé chiing nhan chat lwong hang hoa, kém
theo céc tai liéu lién quan dé chirng minh hang hoa duoc cung cip phd hop véi yéu cau cua
thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

- Thiét bi phai dap ang dugc do bén dbi véi cac diéu kién vé khi hau va méi truong tai
Viét Nam: duoc nhiét déi hoa, phu hop véi diéu kién madi truong ldp dat van  hanh.

3. Yéu cauchung.
3.1. Yéu cau ky thuat nay ap dung cho:

- MCCB (Ap td méat) kiéu vo dic loai 2 cuc, dung dé bao vé mach dién chdng qua tai
va ngan mach phia ha 4p cia MBA 1 pha.

- MCCB (Ap t6 mat) kiéu vo duc loai 3 cuc hoic 4 cuc, dung dé bao vé mach dién
chong qua tai va ngan mach phia ha &p caa MBA 3 pha.

3.2.Thiét bi dugc ché tao, thtr nghiém theo tiéu chuan IEC 60947 -1, IEC 60947-2 hoic
tiéu chuan tuong duong.

3.3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuét xuong (Routine test):

Thir nghiém xuét xuong dugc thuc hién bai Nha san xuat trén mdi san pham san xuat ra tai Nha
san xuat. Viéc thar nghiém xuét xuong duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60947-2 hoic tiéu chuan
twong duong, bao gdm nhing hang muc thir nghiém sau day:

- Thir nghiém thao tac co khi (Mechanical operation).

- Kiém tra hiéu chuan bo nha (Verification of the calibration of overcurrent releases).

- Thir nghiém dac tinh dién mai (Dielectric test).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test):
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Tha nghiém dién hinh phai duoc thuc hién va chang nhan béi phong ther nghiém doc
lap (dat chung chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham twong tu. Viéc thir nghiém dién hinh
duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60947-2 hoic tiéu chuan tuong duong, theo céc trinh ty
tha nghiém (hoac kiém tra) twong tng bao gém nhitng hang muc thir nghiém sau  day:

- Trinh ty thir nghiém — Céc dac tinh hiéu nang chung (General performance characteristics):

+ Gidi han va dac tinh cét (Tripping limits and characteristics).

+ Dac tinh dién mdi (Dielectric properties).

+ Thao tac co khi va kha nang thuc hién thao tac (Mechanical operation and
operational performance capability).

+ Dic tinh qué tai (néu c6) (Overload performance (where applicable)) — thir nghiém nay ap
dung cho MCCB c¢6 dong dién dinh mac 1am viéc < 630 A.

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d6 tang nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

— Trinh ty thur nghiém — Kha nang cit nge‘in mach lam viéc danh dinh (Rated service short -
circuit breaking capacity):

+ Kha nang cit ngan mach lam viéc danh dinh (Rated service short-circuit breaking capacity).

+ Kiém tra kha nang lam viéc (Verification of operational performance capability).

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d6 tang nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qué tai (Verification of overload releases).

— Trinh ty thir nghiém — Kha nang cat ngan mach téi han danh dinh (Rated ultimate short-
circuit breaking capacity):

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

+ Kha ning cat ngan mach Ién nhat danh dinh (Rated ultimate short-circuit breaking capacity).

+ Kiém tra chiu dién moi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

Ghi chd: Trinh ty thir nghiém & Muc trén la khdng ap dung cho MCCB ¢06 Ics = lcu.

4. Yéu cau ky thuit va cam két May cit ha ap - MCCB.

TT Hang muc Pon vi Yéu cau
1 | Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuat Néu cu thé
3 | M4 hiéu Néu cu thé

IEC 60947-1, IEC 60947-2 hoac
tiéu chuan tuong duong
Bao vé bang nhiét va tir hodc dién

4 | Tiéu chuan &p dung

5 | Chuang loai ta, kieu lap dat cd dinh (fixed
type), dau ndi phia trudc
6 |Socuc 03 cuc

Viéc dong cat phai duoc thuc

7 | Thao tac ddéng cat T N
g hién dong thoi trén cac cuc
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Kha niang diéu chinh dong l1am

MCCB c¢0 nat chinh dong lam
viéc dinh muac véi cdc muac diéu
chinh sau:

8 | .. .. - MCCB ¢6 In téi 315 A: (0,7 +1)
viéc dinh muc
x In.
- MCCB ¢6In >315A: (0,5 + 1)
X In.
9 Di_é’n ép lam viéc dinh mc cua VAC 230/400
thiét bi (Ue) (1 pha/3 pha)
10 Di?n ap cach dién dinh muc VAC - 690
(Vi)
1 Mﬁc chiu du_ng dién ap xung KVp -8
dinh mac (Uimp)
12 | Tan s6 dinh muc Hz 50
50, 63, 80 (75), 100, 125
Dong dién lam viéc lién tuc (120), 160, 200, 250, 320
13 | .. N ' i A (315), 400, 630 (600), 800,
dinh muc (In):
1.000, 1.250 (1.200), 1.600,
2.000, 2.500, 3.200
14 | Cép phan loai chon loc - MCCB 0 In=400 A: Cap B
ST - MCCB ¢06 In<250 A:Cap A
Kha ning cat dong ngan
15 | mach téi han dinh mac (Icu) kA
& dién ap lam viéc dinh muc
15.1 | MCCB c6 In =50+ 100 A >25
15.2 | MCCB c6In =125+315A > 36
15.3 | MCCB c6 In =320 +800 A >50
15.4 | MCCB c6é In >1.000 A > 65
Kha nang cit dong ngin mach
16 | lam viéc dinh muc (Ics) & KA Ics =100% Icu
dién ap dinh muc
S6 lan thao tac khdng can
17 |bao tri (d6 bén co/dién) toi Lan khong tai/co tai & dong dinh muc
thiéu:
17.1 | MCCB c6In =50+ 100 A 8.500/1.500
17.2 |MCCB c61In =125+ 315 A 7.000/1.000
17.3 | MCCB c06In =320+ 630 A 4.000/1.000
17.4 | MCCB c6 630 <In<2.500 A 2.500/500
17.5 | MCCB cdé In >2.500 A 1.500/500

18

Phu kién di kem:
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Dau cuc loai bu 16ng hoic

cac pha (interphase barriers)

18.1 , Bao gém
dinh éc 9

18.2 N}Jt nhan cat khan cap mau Bao gém
do
Thanh ndi dai va mé rong

18.3 | dau cuc dau ndi bang dong 06 miéng
ma thiéc (spreaders)

18.4 Véach ngan cach dién gitra 04 miéng

Mach phu va mach diéu
18.5 | khién phuc vu thao tac déng

Trang bi theo
yéu cau thiét ké

cit MCCB bing dién
19 | S6 lugng tiép diém phu

Trang bi theo yéu cau thiét ké

20 |Bé rong cia MCCB mm

Néu cu thé

21 | Nhan thiét bi

Theo tiéu chuan IEC 60947-2
hoac tuong duong

22 | Yéu cau vé thir nghiém

Theo yéu cau tai muc 3.3 - Phan 3

24 | Banvé vatai liéu ky thuat

Theo yéu cau tai muc 2.4 - Phan 2

VII. Yéu cau k¥ thuat Tu bu ha ap 3 pha 0,4kV.

Can cir Quyét dinh s6 9871/QD-EVNHANOI ngay 27/11/2020 caa Téng cong ty dién luc
Thanh phé Ha Noi vé viéc ban hanh tiéu chuan vat tu thiét bi trén luéi dién ha ap trong Tong
cong ty dién lyc TP Ha NOoi.

1. Piéu kién chung.
1.1. Piéu kién mai truong 1am viéc cua thiét bi:

Nhiét d6 mai truong Ion nhat 450C
Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C
Khi hau Nhiét déi, nong am
b6 am cuc dai 100%
Do cao lap dat thiét bi so véi muc nudc bién Pén 1000 m
Van toc gio 16n nhat 160 km/h

1.2. Piéu kién van hanh cua hé théng dién:
Pién &p danh dinh cua hé thong (kV) 0,4
So d6 noi 3 pha 4 day
Ché do noi dat trung tinh Trung tinh noi dat tryc tiép
Dién ap lam viéc 1on nhat caa thiét bi (kV) 1,2
Tan s6 (Hz) 50

2. Yéu cauchung.

Céc ty dién ha &p duoc sir dung cho muc dich bl céng suat phan khang trén lugi dién
ha ap.

Céc tu dién 1a loai 3 pha, ddu tam giac, lap dat trong nha/ngoai troi, c6 kha nang tu
phuc hdi cach dién, cach dién khd hoic dau, cach dién khdng chta chat PCB hay cac chat
doc hai khac.
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3. Tiéu chuan &p dung.

- IEC 60831-1/2 hay tuwong duong &p dung cho tu bu ha ap.

4. Yéu cau khac.
4.1. Yéu cau vé thir nghiém.

* Yéu cau vé thir nghiém xuat xwéng:

Toan bo thiét bi phai qua thir nghiém xuat xuong tai nha may phu hop vai tiéu chuan IEC
60831-1/2 tuong ung. Cac hang muc thi nghiém bao gém:

- Do dién dung (Capacitance measurement) va tinh toan dau ra (Output Calculation).

- Po tén that tand trong tu (Capacitor loss tangent (tand) measurement).

- Thir dién é&p gitra c4c dau cuc (Voltage test beetween terminals).

- Thir dién ap AC giita dau cuc va vo tu (AC voltage test between terminals and
container).

- Thir nghiém dién tro xa bén trong (Test of internal discharge device).

- Thur nghiém @6 kin (Sealing test).

* Y8u cau vé thir nghiém dién hinh:

Céc bién ban tht nghiém dién hinh phai duoc thuc hién boi mot phong thi nghiém doc
lap trén cac san pham tuong ty phai dugc dé trinh trong hod so du thau. Cac thir nghiém nay
phai dugc thyc hién theo tiéu chuan IEC 60831 -1/2 hoic twong dwong véi cac hang muc
nhu sau:

- Thtr nghiém 6n dinh nhiét (Thermal stability test).

- Po ton that tand trong tu tai nhiét do tang cao (Capacitor loss tangent (tan o)
measurement of elevated temperature).

- Thur dién ap AC giira cac dau cuc va vo tu (AC voltage test between terminals and
container).

- Thir dién ap xung sét giira cac dau cuc va vo tu (Lightning impulse voltage test
between terminals and container).

- Thtr nghiém phéng dién ngan mach (Short — circuit discharge  test).

- Thir nghiém tudi tho (Ageing test).

- Thir nghiém kha niang tu phuc hdi cach dién (Self — healing test).

- Thir nghiém phéa huay (destruction test)

4.2 Yéu cau vé ma hiéu: Mai tu dién phai c6 mot tim nhan ghi céc thong tin duoc quy dinh
trong tiéu chuan 1EC60831.
5. Bang yéu cau vé dic tinh Ky thuat:

TT Hang muc Donvi Yéu cau
do
1 | Xuat xt N&u rd
2 | Tén nha san xuét Néu ro
3 | Mahiéu Néu ro
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4 | Tiéu chuan quan ly chat luong ISO 9001
5 | Tiéu chuan ap dung IEC 60831-1/2 hoac twong duong
6 | Chuang loai
Ba pha, diu tam giac, lap dit trong
o . nha, cach dién tu phuc hdi, céach
Loai tu lap trong nha . R , , £
dién khoéng chta PCB hay cac chat
doc hai khac
Ba pha, diu tam giac, lip dat ngoai
troi, cach dién ty phuc héi, cach
dién khong chira PCB hay cac chat
Loai tu 1dp ngoai troi doc hai khéc, tu dién phai kin nudc,
chéng bui, chiu duoc cac va dap,
anh huong cua thoi tiét, tia cuc tim
va nhiét dd cao
7 | Do cao lap dat m < 1000 (so v&i muc nudc bién)
7 Nhom hozc tét hon, vo binh tu c6
8 [Votu I o
diem bat tiep dia
9 | biénap dinh mac Un Vv 415 + 440
10 | Tan sé dinh muc Hz |50
11 | Cong sut ¢ dién &p va tan s6 dinh muc KVAr | 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50
12 | Kha nang qua dong lién tuc 1,3 lan dong dinh murc
13 bién ap lam viéc Iérn, nhat cho phép theo
thoi gian & cac hé so dién &p khac nhau
Vvf =1.10 8 gio trong moi 24 gio
Vf =1.15 30 phat trong 24 gio
VF = 1.20 5 pht
VF = 1.30 1 phat
14 | Thir nghiém dién moi
Giira cac dau cuc \Y; 2,15U, trong 10 gidy
3000V trong 10 gidy dbi véi thir
Giira cac dau cuc va vo tu \Y; nghiém xuat xuong va 1 phat  déi
véi thir nghiém dién hinh
15 Thu n‘ghlqém dién ap xung gitra cac dau KVp -
cucvavotu
16 | Ton hao trong tu
Ton hao dién moi W/kVar | <0,2
Tong ton hao bao gom ca dién tro xa W/kVar | <2W/kVar
17 | Tudi tho Gio | >100.000
18 | bién tro xa ap Co
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19

bac tinh dién tro xa

bién &p tan du cua tu phai giam
xubng con < 75V trong vong 3 phat
sau khi ngat dién tir dién &p ban dau
Upeak = \/ZUH

Kep cuc dau day phai c6 kha nang dau

20 ndi day tiét dien dén
10 kVar mm?2 >6
15 kVar mm?2 >6
20 kVar mm? | >10
25 kVar mm2 | >10
30 kVar mm? | >14
40 kVar mm? | >22
50 kVar mm? | >25

21

Phu kién di kem

Loai tu lap trong nha

- Pau cuc pha / cuc ndi dat

Loai tu lap ngoai troi

- Nap chup dau tu chdng nuéc,
chdng tia cuc tim, tudi tho > 10 nam
- NUt giit cap trén nap chup chiu
duoc tia cuc tim

22 | Nhdn méac Theo IEC60831
23 | Banvé mé ta kich thuoc Co
24 | Bién ban thi nghiém dién hinh Cé
o5 Tai liéu huong dan lap dat, van 6

hanh va bao dudng kem theo

VIII. Yéu cau ky thuat Cap ngam 3 I8i rudt dong 3x240mm2, loai chéng tham nuéc, co
man chin biang doéng.
Can ctr Quyét dinh sé: 847/QD-EVNHANOI ngay 28/01/2022 cia Tong Cong ty Pién luc
TP Ha Noi vé viéc Hudng dan ap dung 12 tiéu chuan k¥ thuat co s& méi cua Tap doan Bién lyc
Viét Nam ban hanh thang 9/2021 trong Tong Cong ty Dién luc TP Ha  Nai.

Can ctr Quyét dinh sb: 114/QD-HPTV ngay 21/9/2021 cua Tap doan Dién luc Viét
Nam vé viéc ban hanh Tiéu chuan ky thuat cap ngam trung ap va phu kién ap dung trong
Tap doan bién lyc Québc gia Viet Nam.
1. Pham vi.

Tiéu chuan nay qui dinh cac yéu cau ky thuat d6i voi cap ngam 22(24)kV loai 3 16i, chong
tham nudc, man chan bang dong, cach dién ran dinh hinh bing phwong phap dun dung dé lap
dat c6 dinh.

2. Piéu kién chung.
2.1. Diéu kién méi truong 1am viéc cua vat tu thiét bi:

Nhiét do méi truong 16n nhat 450C

Nhiét d6 moi treong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am cyc dai 100%

Do cao lap dat thiét bi so voi muc nuge bién Pén 1000m
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2.2. Biéu kién van hanh cuaa hé théng dién:

Dién &p danh dinh cua hé thong (kV) 22

So d6 ndi 3 pha 3 day
Ché d6 ndi dat trung tinh NGi dat truc tiép
Dién ap 1am viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) 24

Tan s6 (Hz) 50

2.3. Chang chi chat luong:

Nha san xuat phai ¢ ching chi vé hé théng quan Iy chat luong (1SO-9001 hoic twong
duong) duoc 4p dung vao nganh nghé san xuat cap ngam. Nha san xuét phai c6 phong thi
nghiém xuat xuong véi céc trang thiét bi phuc vu thir nghiém duogc kiém chuan boi co quan
quan ly chét luong.

Nha san xuat phai tuan tha cac quy dinh cua Nha nudc vé tiét kiém nang luong, an
toan chay nd, méi trudng, sé hitu tri tug, nhan méc v.v.

3. Yéu cauchung.
3.1. Cau trdc cap:

Cau trdc co ban tir trong ra ngoai caa cap ngam nhu sau:

a. 03 rudt dan dién chong tham nudc.

b. Lop man chan cua rudt dan dién.

c. Lop cachdién.

d. Lép man chan cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi mot
I6p kim loali.

e. Chat don.

f. Lop boc bén trong (inner covering).

g. Lop boc phan céch (separation sheath).

h. Ao giap.

i. Lop vo boc bén ngoai.

3.2. Cong nghé san xuat:

Cac 16p man chan ban dan cua rudt dan dién, 16p cach dién va man chan ban dan cua
I6p cach dién duoc tao thanh bang phuong phap dun dong thoi trong méi truong kin hoic
cac cong nghé khac tién tién hon.

3.3. Bdng goi banh cap (Ruld cap/Tang cap):

- Banh cap duoc 1am bang vat lidu bén vai diéu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét Nam it
nhat 12 2 nam. Pam bao van chuyén, thi céng khong bi hu hong.

- Cép phai duoc van chuyeén trén cac banh cap, tong trong luong cia cap va banh céap
khong vuot qua 5000kg véi duong kinh mat bich tdi da 2,2m.

- Chi 1 soi cép duoc cudn vao mdi banh cép.

- Phan bén trong ciia mdi banh céap phai boc mot 16p chdng nudc trude va sau khi cudn
cap trén banh cap d6. Pau cap trong banh cap khi chua sir dung duoc bao vé bang chup dau
cap kiéu co ng6t nong.

4. Pac tinh ky thuat cia cap.
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4.1. Rugt dan dién:

a. Ruot dan dién duoc thiét ké bao gom cac vat liéu chong tham nudc (water blocking
material) xam nhap vao bén trong rudt dan. St dung bing chong tham trong 16i cap.

b. Rudt dan dién duoc cau tric tir nhiéu tao dong tiét dién tron duoc vin xoan doéng
tdm va nén chat:

Tiét dién danh dinh S6 tao day tbi thiéu cua bién tré mot chiéu tdi da cua
e EE R rust dan dién rut din dien ¢ 200C (Q/km)
cua rudt dan dién (mm?) < <
bong bong
240 34 0,0754

c. Nhiét do rudt dan 16n nhat cho phép va loai vo boc ngoai duoc st dung:
Nhiét @6 ruot dan 16n nhat trong diéu
kién lam viéc binh thuong (°C)
ST2 (loai vé boc trén nén vat liéu PVC) 90
ST7 (loai vo boc trén nén vat liéu PE) 90

4.2. Man chin ban dan caa rudt dan dién:

Man chan rudt dan phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chat ban
dan dang dun, c6 thé duoc dit lén trén dai biang ban dan. Hop chit ban din dang
dun phai duoc gan chit vao cach dién.

4.3. Lop céch dién:

a. Lop céach dién duoc dinh hinh bén ngoai I6p man chan ban dan cua rudt dan dién
bang phuong phap dun.

b. Vat liéu cau tao: XLPE hay EPR.

c. Chiéu day cach dién:

- Danh nghia (tn):

+ Déi véi cép 12,7/22kV: 5,5 mm.

- Chiéu day nhé nhat (tmin) khong dugc thap hon tmin >0,9tn — 0,1

- Chiéu day 16n nhat (tmax) phai dap tng (tmax— tmin)/tmax < 0,15

Ghi ch: tmax Va tmin duoc do & cing mot mat cat ngang.

Chiéu day cua Iép phan cach hoac man chin ban dan bat ky trén rudt dan hoac bén
ngoai 16p cach dién khong duoc tinh vao chiéu day cach dién.

d. Phong dién cuc bo va do bén dién ap:

Vat liéu vo boc

bién ap dinh muc 12,7 kV (Uo)/22 kV
Pién ap cao nhat cua hé thong 24 kV

Phong dién cuc bo t6i da ¢ 1,73Uo:

- Thtr nghiém dién hinh 05 pC

- Thir nghiém thuong xuyén 10 pC

Do bén dién ap cach dién tan sb cong

nghiép:

- Thir nghiém thuong xuyén 3,5Uo0 trong 05 phat
- Thir nghiém dién hinh 4Uo trong 04 gio
Do beén dién ap cach dién xung

(thir nghiém dién hinh) 125 kv
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e. Nhiét do danh dinh 16n nhat cua rudt dan déi voi cac vat liéu cach  dién:

Nhiét @6 danh dinh I6n nhat cua rudt dan (°C)
Vit liéu céach dién Lam viéc Ngin mach
binh thuong (thoi gian toi da 5s)
Polyetylen khdu mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

4.4, Man chin cach dién:

a. Man chan céch dién phai gom c6 mét 16p ban dan phi kim loai két hop véi mot 16p
kim loai.

b. Lop phi kim loai phai dugc dun truc tiép 18n cach dién cua tirng 16i va 1am bang hop
chat ban dan c6 thé béc ra duoc.

c. Trén bé mat ngoai cua phan man chan phi kim loai, chi din “LOP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING” dugc
in lién tuc bang muc c6 mau twong phan véi mau caa phan man chin phi - kim loai.

d. Bén ngoai 16p ban din dinh hinh bang phuong phéap dun c6 boc mot 16p bang ban
dan c6 tinh truong né c6 tac dung chong thim nudc.

e. Phan kim loai phai duoc &p sat 1én trén phan bang ban dan chdng thim nudc.

f. Man chan kim loai phai 1am bang déng gém c6 mot hoic nhiéu dai bang, hoic mot
ludi dan hodac mot 16p soi day ddng tdm hoic két hop gitra cac soi day va (céac) dai biang. Bé
rong tbi thiéu caa bang ddng: 12,5 mm. Do day téi thiéu cua biang déng: 0,127mm. Do gdi
mép cua bang dong > 15% bé rong bang ddng.

g. Cac man chan kim loai cua céc 16i phai tiép xtc véi nhau.

h. Ky hiéu phan biét cac I8i cua cap ngam: Ba 16i cua cap ngam s& dugc phan biét
bang cac ddi bang mau do, xanh dwong va vang, méi mau cho mét 16i, duoc dit phia dudi
I6p man chan kim loai.

45. Lép boc bén trong va chat dén:

a. Lop boc bén trong dugc tao thanh biang phuong phéap dun.

b. Cho phép sir dung mot 16p bo thich hop trude khi dun 16p boc bén trong.

c. Vit liéu sir dung 1am 16p boc bén trong va chat don phai thich hop voi nhiét ¢ 1am
Viéc cua cap va tuong thich vai vat liéu cach  dién.

d. Chiéu day cua l6p vo boc bén trong:

buong kinh gia dinh cua duong tron ngoai .
: : a., : NL.l J 90 Chiéu day cua lop boc
tiep 3 16i (mm) .
— bén trong (mm)
Lon hon Nho hon va bang
25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0
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4.6. Lép boc phan cach:

a. Khi man chan kim loai va 16p 4o giap lam bang kim loai khac nhau thi chdng phai
dugc phan cach bang vo boc dang dun.

b. Lép boc phan cach nay cd thé thay cho 16p boc bén trong hoic bd sung thém cho
I6p boc bén trong.

c. Khéng doi hoi vo boc phan cach khi da s dung cac bién phéap dé dat dugc do kin
nudce theo chiéu doc trong viing caa cac 1op kim loai.

d. Vat liéu ciu tao: PVC.

e. Chat lugng cua loai vat liéu st dung cho 16p vé boc phan cach phai phu hop voi
nhiét @6 lam viéc cua cap.

f. Chiéu day danh nghia cua I6p vo boc phan cach duoc lam tron dén 0,1mm gan nhat
va dugc tinh theo céng thic 0,02D + 0,6 mm nhung khéng dugc nhé hon 1,2 mm véi D la
duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc phan cach tinh  bang milimét.

g. Gié tri nho nhat khdng dugc nho hon 0,2mm so véi 80% gia tri danh nghia: t min >
0,8tn — 0,2 (mm).

4.7. Ao giap:

Ao giép l1am bang kim loai dang dai bang kép.

- Ao gidp kiéu dai bang phai duoc quan theo kiéu xoin 6¢ thanh hai 16p sao cho dai
bang bén ngoai ¢ xap xi chinh giira d& 18n khe ho cua dai bang bén trong. Khe hé giita cac
vong lién ké cua tung dai bang khong duoc vuot qué 50 % chiéu rong cua dai bang.

- Vat liéu:

+ Dai bang phai la thép, thép ma k&m, nhém hoac hgp kim nhém. Dai bang thép phai
duoc can ndng hoic can nguoi co chat lugng thuong pham.

+ Khi lya chon vat liéu cho 4o giap, can phai dac biét luu y dén kha nang bi an mon
khéng chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia cua bang quan dung lam 4o giap:

buong kinh gia dinh duéi 16p 4o .
uong Kinh gia cuni Guot 1op Chidu day caa dai bang (mm)
giap (mm)
Lén hon Nho hon va Theép hoac thép Nhom hoaf: hop

bang ma kim nhom

30 0,2 0,5

30 70 0,5 0,5

70 0,8 0,8

Chiéu day danh dinh cua bang quan dung lam 4o giap nén chon theo ddy sau:

+ Bang quan bang thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

+ Bang quan bang nhdm va hop kim nhém: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bang quan dung lam &o giap khong duoc thap hon gia tri danh dinh  10%.
4.8. Lop vo boc bénngoai:

a. Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duoc dinh hinh bang phuong phap dun.

b. Vat ligu cau tao: PVC loai ST2 hoic PE loai ST7.

c. Chiéu day danh dinh cua lép vo boc bén ngoai dugc 1am tron dén 0,1mm gan nhat
va dugc tinh toan theo céng thuac 0,035D + 1,0mm nhung khéng duoc nhé hon 1,8mm vai
D la duong kinh gia dinh duéi 16p vo boc bén ngoai.
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d. Chiéu day nho nhat tai mot diém bat ky phai khdng duoc thap hon 85% gia tri danh
dinh véi sai s6 16n nhat 14 0,1 mm.

e. Ban kinh uén cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D) +5% véi d la duong kinh
rudt dan va D 1a duong kinh ngoai cua cap.

f. Ky hiéu cép:

- Trén mit ngoai cua 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai duogc in ndi dong
chir: Cap dién &p “12,7/22kV” "+ vat liéu cach dién «/” + vat liéu caa 16p vo boc bén trong +
“/” + loai va vat liéu 1am 4o gidp + /7 + vat liéu 1am vo boc ngodi + “Cu -” + “3x” tiét dién
rudt dan dién s dung cho day pha (mm?) + Tén cua nha ché tao + Nam ché tao.

g. Banh dau chiéu dai:

- Soi cép phai dugc danh sb tht ty cach khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh dau khong
duoc dai qué 6 chir sb, chiéu cao cua cac chir sé nay khong dugc nho hon 5 mm.

- MGi banh cap c6 thé bt ¢au danh dau chiéu dai tir mot sé nguyén bat ky. Khi duoc
quan vao banh, sé nho nhit s& nim trong cung.
5. Cac yéu cau vé thir nghiém.

Déi voi cap ngam 22KV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh dugc thuc hién day da
theo cac phuong phép va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC  60502-2:2014.

Truong hop thir nghiém thudng xuyén va dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502 -
2:2014, cac hang muc thur nghiém dugc thuc hién nhu sau:
5.1. Thir nghiém thwong xuyén (routine tests):

a. bo dién tro rudt dan.

b. Thir nghiém phéng dién cuc bo (6 1,73U0).

c. Thu nghiém dién ap (dién &p thir nghiém tan sé cong nghiép 3,5Uo trong 05 phat).

d. Thu nghiém dién trén vo cap (Electrical test on oversheath of the cable)
5.2. Thir nghiém dién hinh (type test):

a. Thu nghiém dién tuan tu cac buéc sau:

- Thir nghiém udn, tiép theo 1a thir nghiém phéng dién cuc bo. Cuong do phéng dién
(6 1,73U0) phai dugc ghi lai.

- bo tgo.

- Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo l1a thir nghiém phéng dién cuc bo. Cuong do
phéng dién (¢ 1,73U0) phai duoc ghi lai.

- Thir nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién &p tan s cong nghiép (dién ap thir
nghiém tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong 15 phdt).

- Thir nghiém dién &p trong 4 gio (dién ap thi nghiém tan s céng nghiép 4Uo).

b. Thir nghiém khong dién:

- Do chiéu day cach dién.

- Po chiéu day cua vé boc phi kim loai (bao gdm I6p vo boc phan cach dugc tao thanh
bang phuong phap dun nhung khéng duoc ké 16p boc bén trong).

- Thir nghiém dé xac dinh tinh chat co hoc cua cach dién trudc va sau khi 140  hoa.

- Thir nghiém dé xac dinh tinh chat co cua vé boc trudc va sau khi 130 hda.

- Thir nghiém 140 hoa bé sung trén cac manh cap hoan chinh.
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- Thir nghiém tén hao khéi luong cua vo boc PVC loai ST2.

- Thir nghiém nén & nhiét do cao trén cach dién va vo boc phi kim loai.

- Thir nghiém tinh khang nut caa vo boc PVC (thtr nghiém séc nhiét-heat shock  test).

- Thtr nghiém tinh khang 6z6n cua cach dién EPR.

- Thur nghiém kéo gién trong 10 nhiét cua cach dién EPR va XLPE (hot set test).

- Thir nghiém hap thu nuéc cua cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chay lan trén mot cap (dbi véi vo boc loai ST2).

- Bo ham lugng bot than den cua vo boc ngoai PE (vo boc loai ST7).

- Thir nghiém d6 co ng6t cua cach dién XLPE (shrinkage test).

- Thir nghiém d6 co ng6t déi véi vo boc ngoai PE (shrinkage  test).

- Thir nghiém tinh béc dugc ddi véi man chan cach  dién.

- Thir nghiém chdng thim nudc.

IX. Yéu cau ky thuat Cap ngam 1 16i ruét dong 1x50mm2, loai chéng tham nwéc, cé
man chin sei ddng

Can ct Quyét dinh sb: 847/QD-EVNHANOI ngay 28/01/2022 cua Tong Cong ty Bién luc
TP Ha Noi vé viéc Hudng dan ap dung 12 tiéu chuan kg thuat co sé méi caa Tap doan bién luc
Viét Nam ban hanh thang 9/2021 trong Téng Cong ty Dién luc TP Ha  Noi.

Can ctr Quyét din sb: 114/QD-HDTV ngdy 21/9/2021 cua Tap doan Dién luc Viét
Nam vé viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat cdp ngam trung &p va phu kién &p dung trong
Tap doan Pién lyc Quéc gia Viet Nam.

1. Pham vi.

Tiéu chuan nay qui dinh céc yéu cau ky thuat déi vai cap ngam 22(24)kV loai 1 18i, chdng
thim nudc, man chin soi dong, cach dién ran dinh hinh bang phuong phéap dun ding dé lap dat
c6 dinh.

2. Piéu kién chung.
2.1. Diéu kién mdi truong 1am viéc cua vat tu thiét bi:

Nhiét do mdi truong 16n nhat 450C
Nhiét @6 mdi truong nho nhat 00C
Khi hau Nhiét doi, nbng am
Do am cyc dai 100%
Do cao lap dat thiét bi so vai muc nudc bién DPén 1000m
2.2. Diéu kién van hanh cua hé théng dién:
Dién &p danh dinh cua hé thong (kV) 22
So d6 noi 3 pha 3 day
Ché do ndi dat trung tinh N&i dat truc tiép
Dién &p lam viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) 24
Tan s6 (Hz) 50

2.3. Ching chi chat lwong:

Nha san xuat phai co chang chi vé hé théng quan Iy chat luong (1ISO-9001 hoic twong
duong) duoc 4p dung vao nganh nghé san xuat cap ngam. Nha san xuat phai c6 phong thi
nghiém xuat xuong véi céac trang thiét bi phuc vu thir nghiém dugc kiém chuan boi co quan
quan ly chat luong.
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Nha san xuat phai tuan thu cac quy dinh ciaa Nha nudc vé tiét kiém ning lugng, an
toan chay nd, méi truong, s hitu tri tug, nhdn méac v.v.

3. Yéu cauchung.
3.1. C4u truc céap:

C4u trlc co ban tir trong ra ngodi caa cap ngam nhu sau:

a. Ruot dan dién chdng tham nudc.

b. Lop man chin cua rudt dan dién.

c. Lop cachdién.

d. Lép man chan cach dién phai gom c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi mot
I6p kim loai.

e. Lop boc phan céch.

f. Ao giap.

g. Lop vo boc bén ngoai.

3.2. Cong nghé san xut:

Céc 1op man chan ban dan cua rudt dan dién, 16p cach dién va man chan ban dan cua
I6p cach dién duoc tao thanh bang phuong phap din dong thoi trong méi truong kin hoic
cac cong nghé khac tién tién hon.

3.3. Pong goi banh cap (Ruld cap/Tang céap):

- Banh cap duoc 1am bang vat liéu bén vai diéu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét Nam it
nhat 12 2 nam. Pam bao van chuyén, thi cdng khong bi hu hong.

- Cap phai duoc van chuyén trén cac banh cap, tong trong luong cua cap va banh cap
khong vuot qua 5000kg véi duong kinh mat bich tdi da 2,2m.

- Chi 1 sgi cap dwoc cudn vao mdi banh cap.

- Phan bén trong cua mdi banh cép phai boc mét 16p chong nuéc trude va sau khi cudn
cap trén banh cap d6. Pau cap trong banh cap khi chua s dung dugc bao vé bing chup dau
cap kiéu co ng6t nong.

4. Pac tinh ky thuat cia cap.
4.1. Rugt dan dién:

a. Rudt dan dién duoc thiét ké bao gdm cac vat liu chong tham nudc (water blocking
material) xam nhap vao bén trong rudt dan. St dung bing chdng thim trong 16i cap.

b. Rudt dan dién duoc cau tric tir nhiéu tao dong tiét dién tron duoc vin xoan doéng
tam va nén chat:

e g , S0 tao day toi thieu cua bién tré mot chicu toi da cua
Tiet dién danh dinh N NI
Ay AR i ruot dan dién rugt dan di¢n ¢ 20°C (€/km)
cua rudt dan dién (mm?) - -
Pong Pong
50 6 0,387

c. Nhiét do ruot dan 16n nhat cho phép va loai vo boc ngoai duoc st dung:
Nhiét do ruot dan 16n nhat trong diéu
kién lam viéc binh thuong (°C)
ST2 (vé boc trén nén vat liéu PVC) 90
ST7 (loai vo boc trén nén vat liéu PE) 90

Vit liéu vo boc
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4.2. Man chan ban din caa rudt dan dién:

Man chin rudt dan phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chat ban dan dang
dun, cd thé dugc dat Ién trén dai bang ban dan. Hop chat ban dan dang dun phai duoc gan chat

vao cach dién.
4.3. Lop céch dién:

a. Lop céch dién duoc dinh hinh bén ngoai I6p man chin ban dan cua rudt dan dién

bang phwong phap dun.

b. Vat liéu cdu tao: XLPE hay EPR.

c. Chiéu day cach dién:
- Danh nghia (tn):
+ Doi voi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.

- Chiéu day nhé nhét (tmin) khéng duoc thap hon tmin > 0,9 th — 0,1

- Chiéu day 16n nhat (tmax) phai dap tng (tmax — tmin)/tmax < 0,15

Ghi ch(: tmax VA tmin duoc do ¢ cling mot mit cat ngang.

Chiéu day cua I6p phan cach hoic man chin ban dan bat ky trén rust dan hozic bén
ngoai 16p cach dién khong duoc tinh vao chiéu day cach dién.

d. Phéng dién cuc bo va do bén dién ap:

bién ap dinh muc

12,7 kV (Uo)/22 KV

Dién &p cao nhit cua hé thong 24 kV

Phong dién cuc b tbi da ¢ 1,73Uo:

- Thtr nghiém dién hinh 05 pC

- Thir nghiém thuong xuyén 10 pC

Do bén dién ap cach dién tan sb cong

nghiép:

- Thir nghiém thuong Xxuyén 3,5U0 trong 05 phut

- Thtr nghiém dién hinh

4Uo trong 04 gio

Do bén dién &p cach dién xung
(thtr nghiém dién hinh)

125 kV

e. Nhiét do danh dinh 16n nhat cuaa rudt dan déi voi cac vat liéu cach  dién:

Nhiét d6 danh dinh I6n nhat cua rudt dan (°C)

Vit liéu cach dién Lam viéc Ngan mach
binh thuong (thoi gian toi da 55)
Polyetylen khadu mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

4.4. Man chin cach dién:

a. Man chan céch dién phai gom c6 mét Iop ban dan phi kim loai két hop véi mot 1op

kim loai.

b. Lép ban dan phi kim loai phai dwgc ép dun truc tiép 16n céch dién cua I8i va c6 thé

béc ra duoc.
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c. Trén bé mat ngoai cua phan man chin phi kim loai, chi dan “LOP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING” dugc
in lién tuc bang muc c6 mau tuong phan voi mau caa phan man chan  phi kim loai.

d. Bén ngoai l6p ban dan dinh hinh bang phuong phap dun c6 boc mét 16p bang ban
dan c6 tinh truong nd ¢6 tac dung chdng thim nuéc.

e. Phan kim loai phai duoc &p sat 1én trén phan bang ban dan chdng thim nudc.

f. Man chan kim loai phai 1am bang dong gom 2 16p:

- Lép soi dong.

- L6p bang quan ngoai 16p soi dong:

+ Bé rong tbi thiéu cua bang dong: 12,5 mm.

+ Po day tdi thiéu cua bang d¢ong: 0,1 mm.

- Téng cong tiét dién cua cac soi day dong la tiét dién caa man ddng, man dong cua
cap c0 tiét dien: > 16mm2 ddi véi cap tiét dien téi 120mm2,

4.5. Lép boc phan cach:

a. Khi man chan kim loai va 16p 4o giap 1am bang kim loai khéac nhau thi chdng phai
dugc phan cach bang vo boc dang dun.

b. Khong doi hoi vo boc phan céach khi d& sir dung céc bién phap dé dat dugc do kin
nudce theo chiéu doc trong viing caa cac 1op kim loai.

c. Vat liéu ciu tao: PVC.

d. Chét luong cua loai vat liéu sir dung cho 16p vo boc phan cach phai phi hop voi
nhiét @6 lam viéc cua cap.

e. Chiéu day danh nghia cua 16p vo boc phan cach dugc 1am tron dén 0,1mm gan nhat
va dugc tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung khéng dugc nhé hon 1,2 mm véi D la
duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc phan cach tinh  bang milimét.

f. Gia tri nho nhat khéng dugc nho hon 0,2mm so véi 80% gia tri danh nghia:
tmin > 0,8tn — 0,2 (mm).

4.6. Ao giap:

Ao giap 1am bang biang nhém hoic hop kim nhém dang dai bang kép.

- Ao giap kiéu dai bang phai duoc quan theo kiéu xoin éc¢ thanh hai 16p sao cho dai
bang bén ngoai ¢ xap xi chinh giira dé 1&n khe ho cua dai bang bén trong. Khe ho giira céc
vong lién ké cua tung dai bang khéng duoc vuot qua 50% chiéu rong cua dai bang.

- Vit liéu:

+ Dai bang phai la nhém hoac hgp kim nhém.

+ Khi lya chon vat liéu cho 4o giap, can phai dac biét luu y ¢én kha nang bi an mon
khéng chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia cua bang quan dung lam 4o giap:

buong kinh gia dinh dudi l6p 4o gidp (mm) Chiéu day cua dai bang (mm)
Lén hon Nho hon va bang Nhém hoac hop kim nhém
30 0,5
30 70 0,5
70 0,8

Chiéu day bang quéan dung 1am &o giap khong duoc thap hon gié tri danh dinh  10%.
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4.7. Lép vé boc bénngoai:

a. Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duoc dinh hinh bang phuong phap dun.

b. Vat liéu ciu tao: PVC loai ST2 hoic PE loai ST7.

c. Chiéu day danh dinh cua 16p vo boc bén ngoai duoc 1am tron dén 0,1mm gan nhat
va duoc tinh toan theo cong thirc 0,035D + 1,0mm nhung khéng dugc nho hon 1,8mm véi
D la duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc bén  ngoai.

d. Chiéu day nho nhat tai mot diém bat ky phai khéng duoc thap hon 85% gia tri danh
dinh véi sai s6 16n nhat 14 0,1 mm.

e. Ban kinh uén cong khi thir nghiém dién hinh: 20x(d+D) +5% v&i d 1a duong kinh 16i
va D la duong kinh ngoai cua cap.

f. Ky hiéu cép:

- Trén mat ngoai cua 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai duoc in ndi dong
chir: Cép dién &p “12,7/22kV” ”+ vt liéu cach dién </ + vat liéu cua l6p vo boc bén trong +
“/” + loai va vat liéu lam &o gidp + “/” + vat liéu 1am vé boc ngodi + “Cu -” + “1x” tiét dién
rudt dan dién s dung cho day pha (mm2) + Tén caa nha ché tao + Nam ché tao.

- Panh diu chiéu dai:

+ Soi cap phai dugc danh s thir ty cach khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh dau khdng
duoc dai qua 6 chir sb, chiéu cao cua céc chir sé ndy khdng duogc nho hon 5 mm.

+ MJi banh cap c6 thé bat dau danh dau chiéu dai tir mot s nguyén bat ky. Khi duoc
quan vao banh, sé nho nhat s& nam trong cuing.

5. Cac yéu cau vé thir nghiém.

Déi véi cap ngam 22kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh dugc thuc hién day da
theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502 -2:2014.

Truong hop thtr nghiém thudng xuyén va dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502 -
2:2014, cac hang muc thur nghiém dugc thuc hién nhu sau:

5.1. Thi nghiém thwong xuyén (routine tests):

a. bo dién tro rudt dan.

b. Thir nghiém phdng dién cuc bo (¢ 1,73U0).

c. Thir nghiém dién ap (dién ap thir nghiém tan sé cong nghiép 3,5U0 trong 05  phat).

d. Thir nghiém dién trén vo cap (Electrical test on oversheath of the cable)

5.2. Thir nghiém dién hinh (type test):

a. Th nghiém dién tuan tu cac buéc sau:

- Thir nghiém uén, tiép theo la thir nghiém phéng dién cuc bo. Cuong do phong dién
(6 1,73U0) phai dugc ghi lai.

- bo tgo.

- Tha nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bo. Cuong do
phéng dién (¢ 1,73U0) phai duoc ghi lai.

- Thir nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién &p tan s cong nghiép (dién ap thir
nghiém tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong 15 phdt).

- Thir nghiém dién &p trong 4 gio (dién ap thu nghiém tan s céng nghiép 4Uo).
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b. Thtit nghiém khong dién:

- Po chiéu day cach dién.

- Po chiéu day cua vo boc phi kim loai (bao gom 16p vo boc phan cach duogc tao thanh
bang phuong phap dun nhung khong duogc ké 16p boc bén trong).

- Thir nghiém dé xac dinh tinh chat co hoc cua cach dién trudc va sau khi 140  héa.

- Thir nghiém dé xac dinh tinh chat co cua vé boc trudc va sau khi 130 hda.

- Thir nghiém 140 hoa bd sung trén cac manh cap hoan chinh.

- Thir nghiém tén hao khéi luong caa vo boc PVC loai ST2.

- Thir nghiém nén & nhiét do cao trén cach dién va vo boc phi kim loai.

- Thir nghiém tinh khang nut caa vo boc PVC (thtr nghiém séc nhiét-heat shock  test).

- Thur nghiém tinh khang 6z6n cua cach dién EPR.

- Thur nghiém kéo gién trong 10 nhiét cua cach dién EPR va XLPE (hot set test).

- Thir nghiém hap thu nuéc cua cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chay lan trén mot cap (di vai vo boc loai ST2).

- bo ham lugng bot than den caa vo boc ngoai PE (vo boc loai ST7).

- Thir nghiém d6 co ngot cua cach dién XLPE (shrinkage test).

- Thir nghiém d6 co ng6t déi véi vo boc ngoai PE (shrinkage  test).

- Thir nghiém tinh boc duoc déi véi man chan cach  dién.

- Thir nghiém chéng thAm nudc.
X. Yéu cau ky thuat Hop ndi cap ngam trung thé cho cép 3 16i 3x240mm?.

Can ct Quyét dinh sb: 847/QD-EVNHANOI ngay 28/01/2022 cua Tong Cong ty Bién luc
TP Ha Noi vé viéc Hudng dan ap dung 12 tiéu chuan k¥ thuat co s& méi cua Tap doan Bién luc
Viét Nam ban hanh thang 9/2021 trong Tong Cong ty Dién luc TP Ha  Nai.

Can cir Quyét din sé: 114/QD-HDTV ngay 21/9/2021 cua Tap doan Pién lyc Viét
Nam vé viéc ban hanh Tiéu chuan ky thuat cap ngam trung ap va phu kién ap dung trong
Tap doan Dién lyc Quéc gia Vit Nam.
1. Pham vi.

Tiéu chuan nay qui dinh cac yéu cau k¥ thuat ddi vai hop ndi cap cho cap ngam
22(24)kV.
2. Piéu kién chung.
2.1. Piéu kién moi treong lam viéc caa vat tw thiét bi:

Nhiét do méi truong 16n nhat 45°C

Nhiét @6 méi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am cyc dai 100%

Do cao lap dat thiét bi so voi muc nude bién DBén 1000m

2.2. Piéu kién van hanh cia hé théng dién:

Dién &p danh dinh cua hé thong (kV) 22

So d6 ndi 3 pha 3 day
Ché do ndi dat trung tinh NGi dat tryc tiép
Dién ap 1am viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) 24

Tan s6 (Hz) 50
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2.3. Ching chi chat lwong:

Nha san xuat phai c6 chang chi vé hé théng quan Iy chat lugng (1SO-9001 hoic twong
duong) dugc &p dung vao nganh nghé san xuat phu kién cap ngam. Nha san xuét phai cé
phong tht nghiém xuit xuéng véi cac trang thiét bi phuc vu tha nghiém duoc kiém chuan
bai co quan quan ly chat luong.

Nha san xuat phai tuan thu cac quy dinh caa Nha nude vé tiét kiém ning lugng, an
toan chay nd, méi truong, s¢ hitu tri tug, nhdn méac v.v.

3. Yéu cauchung.
3.1. Cau truc:

- Loai: C6 thé sir dung mat trong cac loai sau:

+ Co ngudi d6 nhya.

+ Co nong db nhya.

+ Quan bang d6 nhua.

- Hop néi cap 24KV co thé dung dé ndi cap ngam 24kV cach dién XLPE hay EPR véi cap
ngam 24kV céch dién XLPE hay EPR.

Hop ndi cap bao gdom:

a. TAt ca c4c vat tu can thiét dé khdi phuc lai cac 16p cua cap ngam nhu 16p man chan
16i, cach dién, man chin cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan céch, 16p gidp bao
vé va lép vo ngoai nham dam bao ciu trdc phan ndi cap twongduong véi ciu tric cap duoc
dau noi.

MJ&i mot pha cép phai c6 01 day tiép dia (va ciing 1a day ndi man chin dong), ¢ tiét dien
dam bao:

+ > 16mm2 d6i vai cap tiét dién tgi 120mm2,

+ > 25mm2 d6i vai cap tiét dién tr 150mm? toi 300mm?,

+ > 35mm2 ddi vai cap tiét dién tir 400mm? toi 630mm?,

Chiéu dai cua day nbi man chin dong theo cip dién 4p cua cap nhu sau: >1200mm
Vai cap 22kV.

Déi véi hop ndi loai @6 nhua, nhwa cach dién va chat dong ran dugce dong géi sao cho
nguoi sir dung dé& dang tron 1an ma khong can thém bat ky dung cu nao khac.

b. Cac vai lam sach va dung méi lam sach.

Cép sau khi dugc ni c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dat.

MJi hop néi cap dugc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh muc
chi tiét trinh bay loai va sé luong vat tu mdi loai bén trong hop va ban huéng dan lap dat
hop néi cap.

3.2. Quy céch ky thuit cia cap dung dau noi:

- Loai: 24kV - 3x240mm2 duoc san xuat theo IEC 60502-2.

- Vat liéu 1am 18i cap: Bong.

- Vat liéu cach dién: XLPE, EPR.

- b§ day cua lop cach dién:

+ Poi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5mm.

- Man chén kim loai: Biang dong.

- L6p giap: Theo IEC 60502-2.
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4. Pic tinh Ky thuat caa hop ndi  cap.
4.1. Thong s6 ky thuat:

a. P bén dién 4p & diéu kién kho 4,5U0/05pht vashoic 4Uo/15pht:

- Béi vai cap 12,7(Uo)/22kV: 57 kVAC/05ph(t vashodc 51 kVDC/15phtit.

b. Do bén dién ap xung:

- Bdi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 125kV.

c. Phong dién cuc bo: tdi da 10 pC ¢ dién 4p 1,73Uo.

d. Kha nang 4n dinh nhiét trong 1s (nhiét d6 16i trudc ngan mach 1a 23 °C va nhiét do
16i & cudi qué trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét d6 mdi truong tir 10°C dén 30°C): theo tiéu
chuan VDE 0278-1 hoic twong duong.

e. Mbi ndi cap c6 thé van hanh & vi tri uét.

4.2. Phu kién:

- B4i véi hop ndi cép 3x240 mm2: 3 bng ndi 240 mm2,

- Nha san xuat hop ndi cap phai xac nhan chat lugng 6ng néi cung cip kém theo hop
ndi cap dam bao chét luong, cé thé sir dung véi hop ndi cap cung cap.

- CH thé sur dung cac loai 6ng ndi sau:

+ Str dung 6ng néi dang ép 1am bang déng pha hop vai tiét dién va chung loai cap sir dung.

+ Sirdung 6ng loai xiét but dau bu 1dng lam bang vat liéu ludng kim (bimetal) phu
hop véi tiét dién va chung loai cap st dung.

+ Céc 6ng ndi phai dam bao kha niang mang dong dién tai 16n nhét cua loai cap twong ung.
5. Cac yéu cau vé thir nghiém dién hinh.

Thir nghiém dién hinh dugc thuc hién theo 1EC 60502 -4:2010 (TCVN  5935-4:2013):

A. Trinh tw thi 1:

1. Thir dién &p AC (4,5U0/05 phat) va/hoac DC (4Uo/15 phat) (AC or  DC voltage).

2. Thu phéng dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thir dién 4p xung & nhiét do céap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation).

4. Tht chu ky nhiét trong méi truong khéng khi (Heating cycles in  air).

5. Thtr chu ky nhiét trong moi treong nudc (Heating cycles under  water).

6. Thir phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo va nhiét do cép cuc dai trong diéu kién van hanh
va nhiét @6 mdi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable
onductor temperature in normal operation and ambient temperature).

7. Thtr dién ap xung (Impulse).

8. Thur dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phat (AC voltage).

9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tw thie 2:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phat) va/hoac DC (4Uo/15 phat) (AC or  DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i vai man chan (Thermal short circuit  (screen)).

3. Thir 6n dinh nhiét d6i véi 16i (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thir dién ap xung (Impulse).

5. Thtr dign ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).
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C. Trinh tw thi 3:

1. Thir dién &p AC (4,5U0/05 phat) hay DC (4Uo/15 phat) (AC or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d¢6i vai man chan (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay cd thé tha két hop véi thr 6n dinh  dong.

3. Thir 6n dinh nhiét di vai 16i (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay cd thé thu két hop véi tha 6n dinh  dong.

4. Thir 6n dinh ¢ong (Dynamic short circuit).

5. Thtr dién ap xung (Impulse).

6. Thu dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phat (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination)
X1. Yéu cau k¥ thuat Hop dau cap goc T-plug loai don cho cap 3 16i 3x240mm2.

Can ct Quyét dinh sb: 847/QD-EVNHANOI ngay 28/01/2022 cua Tong Cong ty Bién luc
TP Ha Noi vé viéc Hudng dan ap dung 12 tidu chuan k§ thuat co s& méi cua Tap doan Bién luc
Viét Nam ban hanh thang 9/2021 trong Téng Cong ty Dién luc TP Ha  Noi.

Can ct Quyét dinh sé: 114/QD-HPTV ngay 21/9/2021 caa Tap doan bién luc Viét
Nam vé viéc ban hanh Tiéu chuan ky thuat cap ngam trung 4p va phu kién ap dung trong
Tap doan Dién lyc Quéc gia Viet Nam.
1. Pham vi.

Tiéu chuan nay qui dinh cac yéu cau ky thuat déi véi hop dau cap goc T-Plug loai don
cho cép ngam 22(24)kV loai 3 13i.
2. Piéu kién chung.
2.1. Piéu kién moi treong lam viéc caa vat tw thiét bi:

Nhiét d6 mai truong Ion nhat 450C

Nhiét @6 mdi truong nho nhat 00C

Khi hau Nhiét d6i, néng am
Do am cyc dai 100%

D6 cao lap dat thiét bi so véi muc nudc bién Pén 1000m

2.2. Piéu kién van hanh caa hé théng dién:

Dién &p danh dinh cua hé thong (kV) 22

So d6 ndi 3 pha 3 day
Ché do ndi dat trung tinh NG dat tryc tiép
Dién &p lam viéc 16n nhét cua thiét bi (kV) 24

Tan s6 (Hz) 50

2.3. Ching chi chat lwong:

Nha san xuat phai ¢ chiing chi vé hé thdng quan Iy chat lugng (1SO-9001 hoic twong
duong) dugc &p dung vao nganh nghé san xuat phu kién cap ngam. Nha san xuét phai cé
phong thtr nghiém xuit xuéng véi cac trang thiét bi phuc vu tha nghiém duoc kiém chuan
bai co quan quan 1y chat luong.

Nha san xuét phai tuan thu cac quy dinh cua Nha nudc vé tiét kiém ning luong, an
toan chay no, méi truong, s hiru tri tug, nhdn méac v.v.
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3. Yéu cauchung.
3.1. Cau truc:

- Loai: Co ngudi, co nong, su dung trong nha.

- Hop dau cap goc T-plug loai don dung cho cap ba 18i bao gém 1 hop dau cap thang
ding cho cép ba 16i va 3 T-plugs dé co thé dau mot cap ngam trung thé ba 16i vao mot ngan
tu dién.

- Hop dau cap thang duoc thiét ké dé khdi phuc lai cac 16p cua cap ngam nhu 16p man
chan 18i, cach dién, man chin cua cach dién, I6p dém, 16p gidp bao vé va 16p vé nham dam
bao cau trdc phan dau cap tuong duong véi cau trdc cap duoc dau  ndi.

Luu y: Hop dau cép thang phai dugc cung cap day du cac ng cach dién (Insulation tube)
cho cac pha cap, cac bng céach dién nay c6 thé s dung chung loai co rat hoic chang loai éng
déo dang sam hoic tuong duong va c6 chiéu dai phi hop dé bao vé cac cu tric bén trong cua
pha cap sau khi da tach bo 16p dém, l6p gidp bao vé va 16p vo ngoai cua pha  cap.

- T-plug duoc thiét ké dé dau ndi dau céap thang vao ta dién, c6 thé st dung dé ndi
duoc ca hai loai cap ngam trung thé man chin bing déng hoic soi ddng.

- Béi voi hop dau cap goc st dung cho cap 3 18i: Khoang cach téi thiéu tir bushing cua
ngin dau cap dén chac ba (chia cap 3 16i thanh 3 cap 1 16i) > 600mm.

- M&i hop dau cép goc duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh
muc chi tiét trinh bay loai va sé lugng vat tu mdi loai bén trong hop va ban huéng dan lap
dat dau cap goc.

3.2. Quy céch ky thuat cia cap ding dau noi:

- Loai: 24kV - 3x240mm? duoc san xuit theo IEC 60502-2.

- Vit liéu 1am 16i cap: Dong.

- Vat liéu cach dién: XLPE, EPR.

- b6 day cua lop cach dién:

+ Poi voi cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5mm.

- Man chén kim loai: Biang dong.

- Lop giadp: Theo IEC 60502-2.

- M3i mot hop dau cép cua 1 pha cap phai cung cap 01 day tiép dia, chiéu dai cua day
tiép dia tdi thiéu 1a 600mm, tiét dién cua day tiép dia phai dam bao:

+ > 16mm? ddi vai cap tiét dién tgi 120mm?,

+ > 25mm? dbi vai cap tiét dién tir 150mm? tgi 300mma2.

+ > 35mm? dbi vai cap tiét dién tir 400mm? téi 630mma2.

4. Pic tinh ky thuat caa hop dau cap goc loai  don.

a. Do bén dién 4p & diéu kién kho 4,5U0/05phat vashoic 4Uo/15phdt:

- Bdi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 57 kKVAC/05pht va/hoac 51 kVDC/15phdt.

b. Do bén dién ap xung:

- Béi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 125kV.

c. Phong dién cuc bo: ti da 10 pC ¢ dién ap 1,73Uo.

d. Kha nang 4n dinh nhiét trong 1s (nhiét d6 16i trudc ngan mach 1a 23 °C va nhiét do
1Gi & cudi qua trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét ¢6 méi truong tir 10°C dén 30°C): theo tiéu
chuan VDE 0278-1 hoic twong duong.
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e. Khoang cach ro téi thiéu: 20 mm/kV.

f. Nha san xuat T-plug phai xac nhan chat luong dau cosse cung cap kém
theo T-plug dam bao chat lugng, c6 thé st dung véi T-plug cung cap.

5. Cac yéu cau vé thir nghiém dién hinh.

Tha nghiém dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN  5935-4:2013):
A. Trinh ty thi 1:

1. Thir dién &p AC (4,5U0/05 phut) va’hoac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC voltage).

2. Thur phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thir dién &p xung & nhiét o cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to  10K).

4. Thir chu ky nhiét trong méi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thu chu ky nhiét trong mdi truong nudc (Heating cycles under  water).

6. Thir thdo 13p 05 lan (disconnect/connect).

7. Thi phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo va nhiét d6 cép cuc dai trong diéu kién van hanh
va nhiét ¢ mdi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

8. Thir dién ap xung (Impulse).

9. Thir dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

10. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tw thie 2:

1. Thu dién ap AC (4,5U0/05 phut) va’hoac DC (4Uo/15 phat) (AC and/or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i vai man chan (Thermal short circuit  (screen)).

3. Thir 6n dinh nhiét d4i véi 16i (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thir théo 1ap 5 1an (disconnect/connect).

5. Thtr dién ap xung (Impulse).

6. Thu dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phat (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh ty thie 3:

1. Thtr dién ap AC (4,5U0/05 phut) vashoac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i véi man chan (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay cd thé thu két hop véi tha 6n dinh  dong.

3. Thir 6n dinh nhiét d6i véi 16i (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay cd thé thu két hop véi thr 6n dinh  dong.

4. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thir thdo lap 5 1an  (disconnect/connect).

6. Thtr dién ap xung (Impulse).

7. Thtr d@ign ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

8. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D. Trinh tw thi 4:

1. Thir thao tac co khi dbi véi dau céap co tiép xuc loai truot (operating eye).

2. Thur phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Kiém tra ngoai quan (Examination).
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E. Ngoai cac thir nghiém theo trinh tw nhw quy dinh trén, cac thir nghiém sau dwec
thuc hién trén cac mau phu Kién riéng ré:

1. bién trod man chén (screen resistance).

2. Dong ro trén man chén (screen leakage current).

3. Dong sy ¢6 ban dau (fault current initiation).

4. Lyc thao tac (Operating force).

5. biém thir nghiém dién dung (capacitive test point).
XI11. Yéu cau ky thuat Hop dau cap goc T-plug loai don cho cap 3 16i 3x50mm?2.

Cin ct Quyét dinh sb: 847/QD-EVNHANOI ngay 28/01/2022 cua Tong Cong ty Bién luc
TP Ha Noi vé viéc Hudng dan ap dung 12 tidu chuan k§ thuat co s& méi cua Tap doan ién luc
Viét Nam ban hanh thang 9/2021 trong Téng Cong ty Dién luc TP HaA  Noi.

Can cur Quyét din sé: 114/QD-HDTV ngay 21/9/2021 cua Tap doan Pién luc Viét
Nam vé viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat cdp ngam trung &p va phu kién &p dung trong
Tap doan bién lyc Quéc gia Viét Nam.
1. Pham vi.

Tiéu chuan nay qui dinh cac yéu cau ky thuat déi véi hop dau cap goc T-Plug loai don
cho cép ngam 22(24)kV loai 3 I8i.
2. Piéu kién chung.
2.1. Piéu kién moi treong 1am viéc caa vat tw thiét bi:

Nhiét d6 méi truong Ion nhat 450C
Nhiét @6 mdi truong nho nhat 00C
Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am cyc dai 100%
Do cao lap dat thiét bi so voi muc nude bién Bén 1000m
2.2. Piéu kién van hanh cia hé¢ théng dién:
Dién ap danh dinh cua hé théng (kV) 22
So dd noi 3 pha 3 day
Ché do ndi dat trung tinh NG dat truc tiép
Dién &p lam viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) 24
Tan s6 (Hz) 50

2.3. Ching chi chat lwong:

Nha san xuat phai c6 chung chi vé hé thong quan ly chat luong (1SO-9001 hoac twong
duong) dugc &p dung vao nganh nghé san xuat phu kién cap ngam. Nha san xuét phai co
phong thir nghiém xuat xuong voi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém dugc kiém chuan
bai co quan quan ly chat luong.

Nha san xuat phai tuan thi cac quy dinh cua Nha nudc vé tiét kiém nang lugng, an
toan chay no, méi truong, s hiru tri tug, nhdn méac v.v.

3. Yéu cauchung.
3.1. C4u truc:
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- Loai: Co ngudi, co ndng, str dung trong nha.

- Hop dau cap goc T-plug loai don dung cho cap ba I8i bao géom 1 hop dau cap thang
ding cho cap ba 16i va 3 T-plugs dé c6 thé dau mot cap ngam trung thé ba 16i vao mot ngan
ta dién.

- Hop dau cap thang duoc thiét ké dé khdi phuc lai cac 16p cua cap ngam nhu 16p man
chén 16i, cach dién, man chan cua céach dién, 16p dém, 16p gidp bao vé va lép vé nham dam
bao cau trdc phan dau cap tuong duong véi cau tric cap duoc dau  ndi.

Luu y: Hop dau cép thang phai dugc cung cap day du cac ng cach dién (Insulation tube)
cho cac pha cap, cac bng céach dién nay c6 thé s dung chuang loai co rat hoic chang loai éng
déo dang sam hoic tuong duong va c6 chiéu dai phi hop dé bao vé cac cu tric bén trong cua
pha cap sau khi da tach bo l6p dém, 16p giap bao vé va l6p vo ngoai caa pha  cap.

- T-plug duoc thiét ké dé dau ndi dau céap thang vao ta dién, c6 thé st dung dé ndi
duogc ca hai loai cap ngam trung thé man chan bing déng hoac soi ddng.

- Béi voi hop dau cap goc st dung cho cap 3 18i: Khoang cach téi thiéu tir bushing cua
ngan dau cap dén chac ba (chia cap 3 16i thanh 3 cap 1 16i) > 600mm.

- M&i hop dau dap goc dugce déng goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai ¢ danh
muc chi tiét trinh bay loai va sé lugng vat tu mdi loai bén trong hop va ban huéng dan lip
dat dau cap goc.

3.2. Quy céch ky thuat ciaa cap dung dau néi:

- Loai: 24kV - 3x50mm2 duoc san xuat theo IEC 60502-2.

- Vat liéu 1am 16i cap: Bong.

- Vat liéu cach dién: XLPE, EPR.

- b6 day cua lop cach dién:

+ Pdi véi cép 12,7(Uo)/22kV: 5,5mm.

- Man chan kim loai: Biang dong.

- Lop giadp: Theo IEC 60502-2.

- M3i mot hop dau cép cua 1 pha cap phai cung cap 01 day tiép dia, chiéu dai cua day
tiép dia tdi thiéu 1a 600mm, tiét dién cua day tiép dia phai dam bao:

+ > 16mm2 d6i vai cap tiét dién toi 120mm2,

+ > 25mm? ddi vai cap tiét dién tir 150mm?2 téi 300mm2.

+ > 35mm? dbi vai cap tiét dién tir 400mm? téi 630mma2.

4. Pic tinh ky thuat caa hop dau cap goc loai  don.

a. Do bén dién 4p & diéu kién kho 4,5U0/05phat vashoic 4Uo/15phdt:

- Bdi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 57 kKVAC/05phit va/hoac 51 kVDC/15phdit.

b. Do bén dién ap xung:

- B4i véi cap 12,7(Uo)/22kV: 125kV.

c. Phong dién cuc bo: tbi da 10 pC ¢ dién 4p 1,73Uo.

d. Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét d6 16i trudc ngan mach la 23 °C va nhiét do
16i & cudi qua trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét ¢6 méi truong tir 10°C dén 30°C): theo tiéu
chuan VDE 0278-1 hoic twong duong.

e. Khoang cach ro téi thiéu: 20 mm/kV.
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f. Nha san xuat T-plug phai xac nhan chat luong dau cosse cung cap kém
theo T-plug dam bao chat lugng, co thé st dung véi T-plug cung cap.
5. Cac yéu cau vé thir nghiém dién hinh.

Tha nghiém dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502 -4:2010 (TCVN  5935-4:2013):
A. Trinh ty the 1:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va’hoac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC voltage).

2. Thur phéng dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thir dién &p xung & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to  10K).

4. Thir chu ky nhiét trong méi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thur chu ky nhiét trong méi truong nudc (Heating cycles under  water).

6. Thir thao lap 05 lan (disconnect/connect).

7. Thir phong dién cuc bo & 1,73Uo va nhiét @6 cap cuc dai trong diéu kién van hanh
va nhiét d6 méi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

8. Thir dién ap xung (Impulse).

9. Thir dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

10. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tw thie 2:

1. Thir d@ién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phat) (AC and/or DC voltage).

2. Thar 6n dinh nhiét d6i voi man chan (Thermal short circuit  (screen)).

3. Tha 6n dinh nhiét d6i véi 16i (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thir théo ldp 5 1an  (disconnect/connect).

5. Thu dién ap xung (Impulse).

6. Thu dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phat (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh ty thie 3:

1. Thtr dién ap AC (4,5U0/05 phut) vashoac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i véi man chan (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay cd thé tha két hop véi thr 6n dinh  dong.

3. Thr 6n dinh nhiét d6i vai 16i (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay cd thé tha két hop véi thr 6n dinh  dong.

4. Thir 6n dinh ¢ong (Dynamic short circuit).

5. Thir théo lap 5 1an (disconnect/connect).

6. Thtr dién ap xung (Impulse).

7. Thu dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phat (AC voltage).

8. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D. Trinh tw thi 4:

1. Thtr thao tac co khi dbi véi dau céap cé tiép xuc loai truot  (operating eye).

2. Thur phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Kiém tra ngoai quan (Examination).



69

E. Ngoai cac thir nghiém theo trinh tw nhw quy dinh trén, cac thir nghiém sau dwgc
thuc hién trén cac mau phu kién riéng ré:

1. bién trod man chén (screen resistance).

2. DOng ro trén man chan (screen leakage current).

3. Dong su ¢b ban dau (fault current initiation).

4. Luc thao tac (Operating force).

5. Biém thir nghiém dién dung (capacitive test point).
XI11. Yéu cau ky thuat Hop dau cap goc Elbow cho cap 1 16i 1x50mma,

Cin ct Quyét dinh sb: 847/QD-EVNHANOI ngay 28/01/2022 cua Tong Cong ty Bién luc
TP Ha Noi vé viéc Hudng dan ap dung 12 tiéu chuan k§ thuat co s& méi cua Tap doan Bién luc
Viét Nam ban hanh thang 9/2021 trong Tong Cong ty Dién luc TP Ha  Noi.

Can ¢t Quyét dinh sé: 114/QD-HPTV ngay 21/9/2021 caa Tap doan bién luc Viét
Nam vé viéc ban hanh Tiéu chuan ky thuat cap ngam trung 4p va phu kién ap dung trong
Tap doan bién lyc Quéc gia Viét Nam.
1. Pham vi.

Tiéu chuan nay qui dinh cac yéu cau ky thuat déi véi hop dau cap goc Elbow cho cap
ngam 22(24)kV loai 1 16i.
2. Piéu kién chung.
2.1. Diéu kién mdi truong 1am viéc cua vat tu thiét bi:

Nhiét d6 mdi truong Ion nhat 45°C
Nhiét @6 mdi truong nho nhat 0°C
Khi hau Nhiét d6i, néng am
Do am cyc dai 100%
Do cao lap dat thiét bi so voi muc nuée bién Pén 1000m
2.2. Biéu kién van hanh cua hé théng dién:
Dién &p danh dinh cua hé thong (kV) 22
So d6 ndi 3 pha 3 day
Ché do ndi dat trung tinh NGi dat truc tiép
Dién &p lam viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) 24
Tan s6 (Hz) 50

2.3. Chung chi chat luong:

Nha san xuat phai c6 chung chi vé hé théng quan Iy chat lwong (1SO-9001 hoac twong
duong) dugc 4p dung vao nganh nghé san xuat phu kién cap ngam. Nha san xuat phai co
phong tht nghiém xuit xuong véi cac trang thiét bi phuc vu tha nghiém duoc kiém chuan
bai co quan quan ly chat luong.

Nha san xuét phai tuan thu cac quy dinh cua Nha nudc vé tiét kiém ning luong, an
toan chay nd, méi trudng, s hitu tri tué, nhdn méac v.v.

3. Yéu cauchung.
3.1. Céu tric:

- Hop dau cap goc Elbow dung cho cap mét 18i bao gom 01 hop dau cap thang va 1

elbow dé dau mot cap ngam trung thé mot 18i vao mot ngan ta - dién.
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- Hop dau cép thang duoc thiét ké dé khdi phuc lai cac 16p cua cap ngam nhu I6p man
chan 18i, cach dién, man chin cua céach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan céch, 16p giap
bao vé va I6p vo ngodi nham dam bao ciu tric phan dau cép tuong duong vai cau tric cap
duoc dau ndi.

- Loai: Co ngudi, co nong, su dung trong nha.

- Elbow duoc thiét ké dé dau ndi dau cép thang vao ta  dién.

- M&i hop dau céap goc duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh
muc chi tiét trinh bay loai va sé luong vat tu mdi loai bén trong hop va ban huéng din lap
dat dau cap goc.

3.2. Quy céach ky thuat caa cap diung dau néi:

- Loai: 24kV - 1x50mm2 duoc san xuat theo IEC 60502-2.

- Vat liéu 1am 16i cap: Bong.

- Vat liéu cach dién: XLPE, EPR.

- b6 day cua lop cach dién:

+ Ddi véi cép 12,7(U0)/22kV: 5,5mm.

- Man chan kim loai: Sgi ddng.

- L6p gidp: Theo IEC 60502-2.

- M&i mot hop dau céap cua 1 pha cap phai cung cap 01 day tiép dia, chiéu dai cua day
tiép dia toi thiéu 1a 600mm, tiét dién cua day tiép dia phai dam bao:

> 16mm?2 ddi véi cap tiét dién toi 120mm?2.

> 25mm?2 ddi véi cap tiét dién tir 150mm?2 téi 300mm?.

> 35mm?2 ddi véi cap tiét dién tir 400mm?2 téi 630mm?.

4. Pic tinh ky thuat cia hgp dau cap goc  elbow.

a. Do bén dién 4p o diéu kién kho 4,5U0/05phat va/hoac 4Uo/15phit:

- Pbi véi cap 12,7(U0)/22KV: 57 kVAC/05pht va/hoic 51 kVDC/15phit.

b. D6 bén dién ap xung:

- P6i vai cap 12,7(U0)/22kV: 125kV.

¢. Phéng dién cuc bo: tdi da 10 pC ¢ dién ap 1,73Uo.

d. Kha nang 4n dinh nhiét trong 1s (nhiét d6 16i trudc ngan mach 1a 23 °C va nhiét do
1Gi & cudi qua trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét ¢6 méi truong tir 10°C dén 30°C): theo tiéu
chuan VDE 0278-1 hoic tuong duong.

e. Khoang cach ro tbi thiéu: 20 mm/kV.

f. Nha san xuat Elbow phai x&c nhan chat lugng dau cosse cung cap kém
theo Elbow dam bao chat luong, c6 thé sir dung voi Elbow cung cap.

5. Cac yéu cau vé thir nghiém dién hinh.

Tha nghiém dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502 -4:2010 (TCVN  5935-4:2013):
A. Trinh ty thi 1:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phat) va/hodc DC (4Uo/15 phat) (AC and/or DC voltage).

2. Thur phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thir dién &p xung & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to  10K).
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4. Thir chu ky nhiét trong mdi truong khong khi (Heating cycles in  air).

5. Thur chu ky nhiét trong méi truong nudc (Heating cycles under  water).

6. Thir thao lap 05 lan (disconnect/connect).

7. Thtr phéng dién cuc bd ¢ 1,73Uo va nhiét d6 cap cuc dai trong diéu kién van hanh
va nhiét ¢ mdi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

8. Thtr dién ap xung (Impulse).

9. Thur dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phat (AC voltage).

10. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tw thie 2:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phat) (AC and/or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i v&i man chan (Thermal short circuit  (screen)).

3. Thir 6n dinh nhiét d6i véi 16i (Thermal short circuit  (conductor)).

4. Thir théo 1ap 5 1an (disconnect/connect).

5. Thtr dién ap xung (Impulse).

6. Thu dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phat (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh tw thir 3:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phat) (AC and/or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i vdi man chan (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thur két hop vai thir 6n dinh - dong.

3. Tha 6n dinh nhiét d6i véi 16i (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay cd thé thu két hop véi th 6n dinh  dong.

4. Thir 6n dinh ¢ong (Dynamic short circuit).

5. Thir théo lap 5 1an (disconnect/connect).

6. Thir dién ap xung (Impulse).

7. Thu dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phat (AC voltage).

8. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D.Trinh tw thiw 4:

1. Thir thao tac co khi déi voi dau cap co tiép xdc loai truot (operating eye).

2. Thtr phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Kiém tra ngoai quan (Examination).

E. Ngoai cac thir nghiém theo trinh tw nhw quy dinh trén, cac thir nghiém sau dwgc
thuc hién trén cac mau phu Kién riéng ré:

1. bién tro man chan (screen resistance).

2. DOng ro trén man chan (screen leakage current).

3. Dong su ¢b ban dau (fault current initiation).

4. Luc thao tac (Operating force).

5. Biém thir nghiém dién dung (capacitive test point).
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XIV. Yéu cau ky thuat Céap ha ap.

Can ctr Quyét dinh s6 3446/QD-EVNHANOI ngay 01/6/2021 vé viéc ban hanh tiéu chuan
ky thuat cap ha &p va phu kién, cap nhj tha trén ludi dién ha &p trong Tong cong ty Bién luc TP

Ha Noi.
1. Pham vi.

Tiéu chuan k¥ thuat nay quy dinh vé yéu cau ky thuat doi véi cac chung loai cap ha ap c6
cap dién ap 0,6/1/1,2kV trong Tong cdng ty dién luc TP Ha Nai.

2. Piéu kién chung.
2.1. Diéu kién moi truong 1am viéc cua thiét bi:

Nhiét do méi truong 16n nhat 450C
Nhiét d6 méi trudng nhd nhat 0°C
Khi hau Nhiét doi, ndbng am
b6 am cuc dai 100%
Do cao lap dit thiét bi so voi muc nude bién Pén 1000 m
Van tbc giod 16n nhat 160 km/h

2.2. Piéu kién van hanh cua hé thong dién:
Pién ap danh dinh cua hé thong (kV) 0,4
So d6 noi 3 pha 4 day
Ché do néi dat trung tinh Trung tinh noi dat tryc tiép
Dién ap lam viéc 1on nhat caa thiét bi (kV) 1,2
Tan s6 (Hz) 50

3. Yéu cauchung.

Thong sb ky thuat nay bao gém phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, déng goi va giao hang
dbi voi cap ha 4p, cach dién XLPE hoic EPR hoic tuong duong véi dién ap dinh mirc

0,6/1/1,2kV;
4. Tiéu chuan ap dung.
TCVN 5935-1 (IEC 60502-1):

Cép dién co6 cach dién dang dun va phu kién cap dién dung

cho dién ap danh dinh tir 1kV (Um = 1,2kV) dén 30kV

(Um = 36kV).
TCVN 6612 (IEC 60228):
TCVN 10889 (IEC 60229):

Rudt dan cua cap cach dien.
Cap dién - Thur nghiém trén vo ngoai dang dun cé chac

nang bao vé dac biét.
Va céc tiéu chuan lién quan; cac tiéu chuan twong duong hoic cao hon

5. Thiét ké va lap dit:
Cap boc ha thé ruot ¢dng hoic rudt nhém

loai 1 16i, 2 16i, 3 18i, 4 16i, cach dién béng

chat XLPE hoic EPR hoic twong duong. Vat chén kin phai lién tuc va chén theo céch sao

cho khdng dé hoi am lot vao.
Cép phai phi hop véi s6 lidu sau:
- Pién &p hé théngdanh dinh:
- Cap céch dién:
- Hé théng:
- Tan sb:

0,4kV

0,6/1/1,2kV

3 pha, 4 day, ndi dat truc tiép
50Hz
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a. So liéu thiet ké.

CAu tao cap sé& bao gom:

- Cép c6 sir dung 16p chdng va cham co giGi (c6 bang nhdm/bang thép)

* Rudt cap (c6 bang dan ng chong tham nudc doc theo  16i)

* L6op boc cach dién

* Lop vo boc trong

* Lép bao vé chéng va dap co gioi

* Lop vo boc ngoai

- Cép khong st dung 16p chéng va cham co gigi (khéng c6 bang nhém/biang thép)

* Ruot cap (c6 bang dan né chéng tham nuéce doc theo  18i)

* L6op boc cach dién

* Ldp vo boc ngoai

- V6i cap nhiéu 16i s& c6 thém 16p don tao tron déu cho cap khi bén cac 16i.

b. Rudt cap.

- Rudt cap phai 1a day din d¢dng hoac nhém loai nhiéu soi duoc ép tron vin xoan, co
dién tro 16i va cau trac I18i phu hop véi tiéu chuan TCVN 6612 (IEC 60228) class 2. Trong
rudt cap phai sir dung loai bing gidn né chéng thim nudc khi tiép xdc voi nuée (bang dén
ng chong tham nuedc duoc da vao trong qua trinh bén xodn  16i).

- Vi 18i cap co tiét dién danh dinh nho hon 35mm?2 duoc phép c6 hoic khong c6 bang
gidn no chdng tham nude khi tiép xac véi nude & trong 18i cap.

c. Cach dién cua rugt céap.

Chat cach dién cua rudt cap la XLPE/EPR va phai dugc thuc hién bang phuong phap
dun ép. Chét cach dién duoc tron phu gia chéng méi, mot, phu gia lam tiang tudi tho chét
cach dién. Mat khac, chat phu gia khéng 1am anh huong dén tinh chét co, ly, cach dién...cua
chat cach dién.

d. Lop vo boc trong, lép vo bocngoai.

Lép vo boc khéng chira kim loai 1am bing hop chit nhua déo PVC hoic PE. Do day
I6p vo boc dap tng theo TCVN 5935-1 (hodc tuong duong)

e. Lép bdo vé chéng va ddp co gidi (véi cap khdng si dung lép chang va cham co gidi sé
khéng c6 phan nay).

- Cap duoc thiét ké cd 16p bao vé dé chdng duoc va dap co gisi ¢ dudi 16p vo boc
ngoai cua cap.

- Béi voi cap 2 18i, 3 16i, 4 16i st dung 02 16p bang thép ma kdm.

- B4i véi cap 1 18i sir dung 02 16p bang nhom.

- D6 day danh dinh cuaa lép giép duoc quy dinh nhu bang dudi (d4p tng TCVN 5935-1):

buong kinh gia dinh bén dudi 4o giap Do day danh dinh ciia mdi dai bang
(mm) (mm)
Lén hon Dénva bang ] ) Nhém hoic hop
Thep hoac thép ma . .

kim nhom
30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 - 0,8 0,8

- Chiéu day nho nhét cua 16p bang quan khéng thap hon gia tri danh dinh  10%.
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f. banh ma ky hiéu.

Cap phai dugc danh ky hiéu rd rang, trén cap c6 ghi rd chung loai, tiét dién, nha san xuat,
nam san xuét (hai s6 cudi). Céac ky hiéu sir dung phai bén chic va dam bao trong suét qua trinh
van hanh.

6. Yéu cau veé thir nghiém.

- Giay chtng nhan thir nghiém dién hinh phai dugc st dung dbi véi tat ca cac loai cap
dugc cung cap.

- Toan bd thiét bi phai théng qua cac cudc thir nghiém thuong 1€ tai nha may phu hop
véi tieu chuan TCVN 5935-1 (hoic tuong duong hodc cao hon) va cac tiéu chuan lién quan.

- Bién ban test phai dap ung va day du cac hang muc thi nghiém theo tiéu chuan
TCVN 5935-1 (hoic twong duong hoic cao hon) va céc tiéu chuan lién quan.

7. Yéu cau khéc.

- Cép duoc giao trong cac cudn 16 bang gb véi tong trong lugng cép va cudn 16 ti da
khéng vuot qua 4.500kg vai duong kinh mit 16 cudn cép téi da 2,2m.

- Chi 1 s¢i cap dugc cubn vao mdi cuon 16.

8. Yéu cau k¥ thuat va cam két Cap ha ap.
8.1. Yéu cau ky thuat va cam két Cap ha ap rugt dong 4x150mm?2— Giap kim loai dai

bang kép.

TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
1 | Céphaéap 0,6/1kV Néu cu thé
2 | Nha san xuat/ Nugc san xuat Néu cu thé
3 M4 hiéu san pham Néu cu thé
4 | Tiéu chuan &p dung Néu cu thé
5 | Loai dong
6 | S6 vatiétdién danh dinh cua cép mm? 4x150
7 | S6 soi ddng cua I6i cap (1161) Soi >18
8 | Buong kinh 16i (116i) mm 13,7 - 15,0
9 | Bing gidn nd chéng tham nuéc trong 16 co
10 | Loai vat liéu cach dién XLPE/EPR

b6 day danh dinh cua lop cach dién

11| e /éPR) ' P ; mm 1,4/1,8
12 | Loai vat liéu vo boc PVC/PE
13 | b6 day danh dinh cua l6p voé boc trong mm Néu cu thé
14 | b6 day danh dinh cua lop vo boc ngoai mm Néu cu thé
15 | Do day danh dinh mdi l6p bang thép mm Néu cu thé
16 | buong kinh ngoai cua cap mm Néu cu thé
17 | Nhiét @6 tdi da cua I8i dan oC 90
18 | Kha nang mang tai cua cap A Néu cu thé
19 | Pién tro 1 chiéu cua I16i dan ¢ t°= 20°C Q/km 0,124
20 | Dién tro cach dién cua cép Q/km Néu cu thé
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21 | Trong lugng cua 161 day kg/km Néu cu thé
22 | Trong lugng cua toan bo cép kg/km Néu cu thé
23 | Chiéu dai tdi da cua cap trén 16 cuon cép m Néu cy thé
24 | Duong kinh mit bich tdi da cua 16 cubn cép m Néu cu thé
25 | Trong luong téi da cua toan bo 16 cap kg Néu cuy thé
26 Gidy chung nhan tha nghiém dién hinh Type 6

test, Routine Test

Bién ban test phai dap ung va day dua cac hang

muc thi nghiém theo tiéu chuan TCVN 5935-1 .
27 _ . A bap tng

(hoac tuong duong hoac cao hon) va cac tiéu

chuan lién quan

8.2. Yéu cau ky thuat va cam két Cap ha ap rudt ddong 4x120mm?2— Giap kim loai dai

bang kep.

TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
1 | Céphaéap0,6/1kV Néu cu thé
2 | Nha san xuat/ Nudc san xuat Néu cuy thé
3 M4 hiéu san pham Néu cu thé
4 | Tiéu chuan &p dung Néu cu thé
5 | Loai dong
6 | S6 vatiét dién danh dinh cua cép mm? 4x120
7 | S6 soi ddng cua I6i cap (1161) Soi >18
8 | Buong kinh 16i (116i) mm 12,3-13,5
9 | Bing gidn nd chéng tham nuéc trong 16 co
10 | Loai vat liéu cach dién XLPE/EPR

b6 day danh dinh cua I6p cach dién

11| e /éPR) P mm 1,2/1,6
12 | Loai vat liéu vo boc PVC/PE
13 | Bo day danh dinh cua l6p vo boc trong mm Néu cu thé
14 | B6 day danh dinh cua l6p vo boc ngoai mm Néu cu thé
15 | Do day danh dinh mdi l6p bang thép mm Néu cu thé
16 | Puong kinh ngoai cua cap mm Néu cu thé
17 | Nhiét do toi da cua 16i dan oC 90
18 | Kha nang mang tai cua cap A Néu cu thé
19 | Dién tré 1 chiéu cua I8i dan ¢ t°= 20°C Q/km 0,153
20 | bién tro cach dién cua céap Q/km Néu cu thé
21 | Trong luong cua I6i day kg/km Néu cu thé
22 | Trong lugng cua toan bo cap kg/km Néu cu thé
23 | Chiéu dai toi da cuia cap trén 16 cuén cap m Néu cu thé
24 | Puong kinh mit bich téi da caa 16 cudn cép m Néu cu thé
25 | Trong luong toi da cia toan bo 16 cap kg Néu cu thé

Gidy chung nhan tha nghiém dién hinh Type .

26 . Co

test, Routine Test
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Bién ban test phai dap (ng va day du céac hang
muc thi nghiém theo tiéu chuan TCVN 5935-1

21 (hodc tuong duong hoac cao hon) va céc tiéu bap ung
chuan lién quan
3. Yéu cau k¥ thuat va cam két Cap ha &p rudt dong 1x240mm?2— khong giap kim loai.
TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
1 | Céphaap 0,6/1kV Néu cu thé
2 | Nha san xuat/ Nudgc san xuat Néu cu thé
3 | M4 hiéu san pham Néu cu thé
4 | Tiéu chuan &p dung Néu cu thé
5 | Loai dong
6 | S6 vatiétdién danh dinh cua céap mm? 1x240
7 | S6 soi dong cua I6i cap (1161) Soi >34
8 | Buong kinh 16i (116i) mm 17,6 - 19,2
9 | Bing gidn no chdng tham nudéc trong 16i co
10 | Loai vat liéu cach dién XLPE/EPR
bo day danh dinh cua I6p cach dién
1| e /é’PR) P mm 1,7/2,2
12 | Loai vat liéu vo boc PVC/PE
13 | b6 day danh dinh cua l6p vo boc ngoai mm Néu cuy thé
14 | buong kinh ngoai cua cap mm Néu cu thé
15 | Nhiét do toi da cta 16i dan oC 90
16 | Kha nang mang tai cua cap A Néu cu thé
17 | Dién tré 1 chiéu cta 16i dan ¢ t0= 20°C Q/km 0,0754
18 | Dién tro cach dién cua cép Q/km Néu cu thé
19 | Trong lugng cua I6i day kg/km Néu cu thé
20 | Trong lugng cua toan bo cap kg/km Néu cu thé
21 | Chiéu dai tdi da cua cap trén 16 cuon cép m Néu cu thé
22 | Puong kinh mit bich téi da caa 16 cudn cép m Néu cu thé
23 | Trong lugng téi da cua toan bo 16 cap kg Néu cu thé
o4 Giay chitng nhan thir nghiém dién hinh Type cé
test, Routine Test
Bién ban test phai dap ung va day du cac hang
o5 | Muc thi nghiém theo tiéu chuan TCVN 5935-1 Dép (g
(hodc tuong duong hoac cao hon) va cac tiéu
chuan lién quan
4. Yéu cau k¥ thuat va cam két Cap ha &p rudt dong 1x185mm?2— khong giap kim loai.
TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
1 | Céphaéap0,6/1kV Néu cu thé
2 | Nha san xuat/ Nudgc san xuat Néu cu thé
3 | M4 hiéu san pham Néu cu thé
4 | Tiéu chuan &p dung Néu cu thé
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(XLPE/EPR)

5 | Loai dong
6 | S6 vatiét dién danh dinh cua cép mm? 1x185
7 | S6 soi dong cua I6i cap (1161) Soi >30
8 | buong kinh I6i (115i) mm 15,3-16,8
9 | Bing gidn nd chéng tham nuéc trong 16 Co
10 | Loai vat liéu cach dién XLPE/EPR
by day danh dinh cua I6p cach dién
1| e /I)E/PR) : P ; mm 1,6/2,0
12 | Loai vat liéu vo boc PVC/PE
13 | b6 day danh dinh cua lop vo boc ngoai mm Néu cu thé
14 | Puong kinh ngoai cua cap mm Néu cu thé
15 | Nhiét do toi da cua 16i dan oC 90
16 | Kha nang mang tai cua cap A Néu cu thé
17 | bién tré 1 chiéu cua 18i dan ¢ t°= 20°C Q/km 0,0991
18 | Dién tro cach dién cua cép Q/km Néu cuy thé
19 | Trong luong cua 161 day kg/km Néu cu thé
20 | Trong lugng cua toan bo cap kg/km Néu cu thé
21 | Chiéu dai tdi da cua céap trén 16 cuén cap m Néu cu thé
22 | Buong kinh mit bich téi da cua 16 cudn cép m Néu cu thé
23 | Trong luong téi da cua toan bo 16 cap kg Néu cu thé
24 Giay chitng nhan thir nghiém dién hinh Type ch
test, Routine Test
Bién ban test phai dap ung va day dua cac hang
muc thi nghiém theo tiéu chuan TCVN 5935-1 .,
25 . 5 N bap tng
(hoac tuong duong hoac cao hon) va cac tiéu
chuan lién quan
5. Yéu cau k¥ thuat va cam két Cap ha &p rudt dong 1x150mm2 — khong giap kim loai.
TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
1 | Céap haép 0,6/1kV Néu cu thé
2 | Nha san xuat/ Nugc san xuat Néu cu thé
3 | M4 hiéu san pham Néu cu thé
4 | Tiéu chuan &p dung Néu cu thé
5 | Loai dong
6 | Sb vatiétdién danh dinh cua cap mm? 1x150
7 | S6 soi ddng cua I6i cap (1161) Soi >18
8 | Buong kinh 16i (116i) mm 13,7 - 15,0
9 | Bang gidn nd chéng tham nuéc trong 16 co
10 | Loai vat liéu cach dién XLPE/EPR
b6 day danh dinh cua lop cach dién
11 mm 1,4/1,8
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12 | Loai vat liéu vo boc PVC/PE
13 | D6 day danh dinh cua I6p vo boc ngoai mm Néu cy thé
14 | buong kinh ngoai cua cap mm Néu cu thé
15 | Nhiét do toi da cua 16i dan oC 90
16 | Kha nang mang tai cua cap A Néu cu thé
17 | Pién trer 1 chiéu cua 16i dan ¢ 0= 20°C Q/km 0,124
18 | bién tro cach dién cua cap Q/km Néu cu thé
19 | Trong luong cua 16i day kg/km Néu cu thé
20 | Trong luong cua toan bo cap kg/km Néu cu thé
21 | Chiéu dai tdi da cua cap trén 16 cudn cép m Néu cu thé
22 | Buong kinh mit bich toi da cua 16 cudn cép m Néu cu thé
23 | Trong luong toi da cua toan bo 16 cap kg Néu cu thé
o Gidy chitng nhan thir nghiém dién hinh Type )
test, Routine Test <o
Bién ban test phai dap (ng va day dua céac hang
muc thi nghiém theo tiéu chuan TCVN 5935-1 )
25 o ia bap ung
(hodc tuong duong hoac cao hon) va céc tiéu
chuan lién quan
6. Yéu cau k¥ thuat va cam két Cap ha &p rudt dong 1x120mm2— khong giap kim loai.
TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
1 | Céphaéap0,6/1kV Néu cu thé
2 | Nha san xuat/ Nudc san xuat Néu cu thé
3 | M4 hiéu san pham Néu cu thé
4 | Tiéu chuan &p dung Néu cu thé
5 | Loai dong
6 | S6 vatiét dién danh dinh cua cép mm? 1x120
7 | S6 soi dong cua I8i cap (116i) Soi >18
8 | buong kinh 16i (1161) mm 12,3-135
9 | Bing gidn na chong tham nudc trong 16 co
10 | Loai vat liéu cach dién XLPE/EPR
11 b6 day danh dinh cua I6p cach dién mm 12/16
(XLPE/EPR)
12 | Loai vat liéu vo boc PVC/PE
13 | b6 day danh dinh cua lop vo boc ngoai mm Néu cu thé
14 | buong kinh ngoai cua cap mm Néu cu thé
15 | Nhiét @6 tbi da caa I8i dan oC 90
16 | Kha nang mang tai cia cap A Néu cu thé
17 | Pién tror 1 chiéu cua 16i dan ¢ 0= 20°C Q/km 0,153
18 | bién tro cach dién cua cap Q/km Néu cu thé
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(hoac tuong dwong hoac cao hon) va cac tiéu
chuan lién quan

19 | Trong luong cua 161 day kg/km Néu cu thé
20 | Trong lugng cua toan bo cap kg/km Néu cu thé
21 | Chiéu dai tdi da cua cap trén 16 cuon cép m Néu cy thé
22 | Buong kinh mit bich tdi da cua 16 cubn cép m Néu cu thé
23 | Trong luong téi da cua toan bo 16 cap kg Néu cu thé
o4 Gidy chung nhan tha nghiém dién hinh Type 6
test, Routine Test
Bién ban test phai dap ung va day dua cac hang
muc thi nghiém theo tiéu chuan TCVN 5935-1 .
25 _ . A bap tng
(hoac tuong duong hoac cao hon) va cac tiéu
chuan lién quan
7. Yéu cau ky thuat va cam két Cap ha &p rudt dong 1x95mm? — khéng giap kim loai.
TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
1 | Céap haép 0,6/1kV Néu cu thé
2 | Nha san xuat/ Nudc san xuat Néu cy thé
3 | M4 hiéu san pham Néu cu thé
4 | Tiéu chuan &p dung Néu cu thé
5 | Loai dong
6 | So6 vatiét dién danh dinh cua cép mm? 1x95
7 | S6 soi dong cuaa 16i cap (116i) Soi >15
8 | Buong kinh 18i (116i) mm 11-12
9 | Bing gidn nd chéng tham nuéc trong 16 co
10 | Loai vat liéu cach dién XLPE/EPR
b6 day danh dinh cua l6p cach dién
11 (XLPE/EPR) mm 1,1/1,6
12 | Loai vat liéu voé boc PVC/PE
13 | B¢ day danh dinh cua l6p vo boc ngoai mm Néu cu thé
14 | Puong kinh ngoai cua cap mm Néu cu thé
15 | Nhiét do tdi da cua 16i dan oC 90
16 | Kha nang mang tai cua cap A Néu cu thé
17 | Dién tré 1 chiéu cua I16i dan ¢ t°= 20°C Q/km 0,193
18 | Pién tro cach dién cua cap Q/km Néu cu thé
19 | Trong lugng cua 16i day kg/km Néu cu thé
20 | Trong lugng cua toan bo cap kg/km Néu cu thé
21 | Chiéu dai tdi da cua cap trén 16 cudn cép m Néu cu thé
22 | Puong kinh mit bich toi da caa 16 cudn cép m Néu cu thé
23 | Trong lugng téi da cua toan bo 16 cap kg Néu cu thé
o4 Gidy chitng nhan thir nghiém dién hinh Type 6
test, Routine Test
Bién ban test phai dap ing va day du céac hang
muc thi nghiém theo tiéu chuan TCVN 5935-1 .
25 bap tng
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8.8. Yéu cau k¥ thuat va cam két Cap ha &p rudt nhom 4x185mm?2— Giap kim loai dai
bang kep.

TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
1 | Céphaéap 0,6/1kV Néu cu thé
2 Nha san xuat/ Nugc san xuat Néu cu thé
3 | M& hiéu san pham Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung Néu cu thé
5 |Loai Nhom
6 | So6 vatiét dién danh dinh cua cép mm? 4x185
7 | SO soi nhdm cua 16i cap (1161) Soi > 30
8 | buong kinh I6i (115i) mm 15,3-16,8
9 | Bang gidn no chong tham nudc trong 161 Co
10 | Loai vat liéu cach dién XLPE/EPR
11 b6 day danh dinh cua l6p cach dién mm 16/2.0

(XLPE/EPR)
12 | Loai vat liéu vo boc PVC/PE
13 | Do day danh dinh cua I6p vo boc trong mm Néu cu thé
14 | b6 day danh dinh cua lop vo boc ngoai mm Néu cu thé
15 | Do day danh dinh mdi l6p bang thép mm Néu cu thé
16 | buong kinh ngoai cua cap mm Néu cu thé
17 | Nhiét do toi da cua I6i dan oC 90
18 | Kha nang mang tai cua cap A Néu cu thé
19 | Pién tror 1 chiéu cua 16i dan ¢ 0= 20°C Q/km 0,164
20 | bién tro cach dién coa cap Q/km Néu cu thé
21 | Trong lugng cua 16i day kg/km Néu cu thé
22 | Trong lugng cua toan bo cép kg/km Néu cu thé
23 | Chiéu dai toi da cua cap trén 16 cuon cap m Neéu cu thé
24 | Puong kinh mit bich toi da caa 16 cudn cép m Néu cu thé
25 | Trong lugng toi da cua toan bo 16 cap kg Néu cu thé
Giay chang nhan tha nghiém dién hinh Type ,

26 . Co
test, Routine Test
Bién ban test phai dap ung va day dua cac hang
muc thi nghiém theo tiéu chuan TCVN 5935-1 .

27 . _ e . bap ung
(hoac tuong duong hoac cao hon) va cac tiéu
chuan lién quan

8.9. Yéu cau ky thuat va cam két Cap ha ap rugt nhdm 1x185mm2 — khong giap kim loai.

TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
1 | Céphaép 0,6/1kV Néu cu thé
2 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
3 | M4 hiéu san pham Néu cu thé
4 | Tiéu chuan &p dung Néu cu thé
5 |Loai Nhém
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6 | So vatiétdién danh dinh cua céap mm? 1x185
7 | S6 soi nhém cua 16i cap (116i) Soi >30
8 | Buong kinh 16i (116i) mm 15,3-16,8
9 | Bang gidn nd chdng thim nudc trong 16i co
10 | Loai vat liéu cach dién XLPE/EPR
bo day danh dinh cua I6p cach dién
S o /E’PR) P mm 1,6/2,0
12 | Loai vat liéu voé boc PVC/PE
13 | bo day danh dinh cua lop vo boc ngoai mm Néu cu thé
14 | Puong kinh ngoai cua cap mm Néu cu thé
15 | Nhiét do toi da cua I6i dan oC 90
16 | Kha nang mang tai cua cap A Néu cu thé
17 | bién tré 1 chiéu cua 18i dan ¢ t°= 20°C Q/km 0,164
18 | bién tro cach dién cua cap Q/km Néu cu thé
19 | Trong lugng cua I8i day kg/km Néu cu thé
20 | Trong lugng cua toan bo cap kg/km Néu cu thé
21 | Chiéu dai tdi da cua céap trén 16 cuén cap m Néu cu thé
22 | Buong kinh mit bich téi da cua 16 cudn cép m Néu cu thé
23 | Trong luong toi da cua toan bo 16 cap kg Néu cu thé
Giay chirng nhan thir nghiém dién hinh Type .
24 . Co
test, Routine Test
Bién ban test phai dap (ng va day du céac hang
muc thi nghiém theo tiéu chuan TCVN 5935-1 .,
25 . ) N bap tng
(hoac tuong duong hoac cao hon) va cac tiéu
chuan lién quan

XV. Yéu cau ky thuat Hép ndi cap ha ap.

Can ctr Quyét dinh s6 3446/QD-EVNHANOI ngay 01/6/2021 vé viéc ban hanh tiéu chuan
ky thuat cap ha &p va phu kién, cap nhi th trén ludgi dién ha ap trong Tong cong ty Dién luc TP
Ha Noi.

1. Pham vi.

Tiéu chuan k¥ thuat nay quy dinh vé& yéu cau ky thuat ddi vai phu kién c6 cap dién é&p
0,6/1/1,2kV trong Tong cong ty dién luc TP Ha Noi.
2. Piéu kién chung.

2.1. Biéu kién moi trudong lam viéc cua thiét bi:

Nhiét d6 mdi truong Ion nhat 45°C

Nhiét @6 méi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am cuc dai 100%

Do cao lap dat thiét bi so voi muc nude bién Pén 1000 m
Van toc gio 16n nhat 160 km/h
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2.2. biéu kién van hanh cua hé thong dién:

Pién ap danh dinh cua hé thong (kV) 0,4

So d6 ndi 3 pha 4 day

Ché do ndi dat trung tinh Trung tinh ndi dat truc tiép
Dién ap 1am viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) 1,2

Tan s6 (Hz) 50

3. Yéu cauchung:

Tiéu chuan ky thuat ndy bao gém cac phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong géi va
giao hang caa hop ndi cho cép ha ap c6 dac tinh chéng tham nuéc, rudt déng hoic nhém,
cap céach dién biang PVC hoiac XLPE hoic EPR.

Cac sai khac so voi phan diéu kién nay s& duoc nha thau néu trong phan sai khac so
Vi tai liéu thau.

4. Tiéu chuan ap dung.
- TCVN 5935-4 (IEC 60502-4): Yéu cau thtr nghiém phu kién céap co dién &p danh
dinh 3,6/6(7,2)kV dén 18/30(36) kV
-DIN EN 50393 (VDE 0278 - 393):  Yéu cau va phuong phap thir nghiém cho phu kién
cap dién phan phdi dién ap 0,6/1,0(1,2)kV.
- DIN VDE 0278-623: Tiéu chuan ky thuat cho hop ndi cap, bit dau cap
va dau céap ngoai troi dién 4p 0,6/1 kV.
Va céc tiéu chuan lién quan; cac tiéu chuan tuong dwong hoic cao hon.
5. Thiét ké va lap dat.
a. Vat ligu ché tqo hép noi cép.

Vit lidu va cac thanh phan cua hop ndi cap phai c6 cac dic tinh  sau:

- Chéng an mon dac biét néu xay ra an mon dién hoa gay ra do tiép xuc giita cac kim
loai khac nhau.

- Do bén co hoc chiu cé4c luc nén, luc udn, luc kéo, do mon moi va luc caa gio.

- Kha nang chiu nhitng anh huong ctia méi truong nhu bac xa tia cuc tim, 6 xy hoé va
6 nhiém khong khi.

- Chéng ran nut.

- Kha nang chiu chénh Iéch nhiét do.

- Véi phu tai dinh mutc & diéu kién nhiét do dé cap trén, vat liéu khdng xay ra su 140
hoa bat thuong nao.

- Hon thé nira, can phai xem xét dén thuc té khi vat liéu d6 tiép xdc tryuc tiép véi cac
day din ma van cd kha nang chiu duoc nhiét do trong thoi gian ngan mach va qué tai ma
day dan duoc phép theo cac tiéu chuan ap dung.

b. Hép nai cap.

- Hop ndi cap dugc thiét ké va ché tao dé sir dung c6 hiéu qua cho viéc dau ndi cap ha ap
01 18i hoac 02 18i hoac 03 16i hoic 04 16i boc cach dién PVC hoic XLPE hoic EPR rudt ddng
hozc nhém. Phu hop d4u ndi cap trong nha, ngoai troi, chén ngam truc tiép trong dat, chén
ngam truc tiép trong nudc va trén thang, mang cap.



83

+ Hop ndi cap 1a loai quin biang cach dién bom nhua Resin (Polyurethane -PU) (hodc
Epoxy hodc tuwong dwong) va phai phu hop cho viéc sir dung d6i véi cap boc cach dién PVC
hoiac XLPE hoac EPR.

+ Hozc hop ndi céap 1 loai st dung loai cdng nghé cach dién dugc duc san ( co rat
ngugi) bom nhua Resin (Polyurethane-PU) (hodgc Epoxy hodc twong dwong) va phai phu
hop cho viéc str dung ddi véi cap boc céch dién PVC hoac XLPE hoac EPR.

- C4c phu kién dung dé dau ndi, bom nhya...phai dugc cung cap day da kém theo.

- Cha y: Nhua Resin (Polyurethane-PU) (hodac Epoxy hodc tuwong dwong) duoc dung
trong cac tai chuyén dung c6 2 ngan (mgt ngan dung Resin, mgt ngan dung nuoc hod cung ),
trong luong cac tGi chuyén dung nay khoang 500g. Khéng chip nhan nhya Resin
Polyurethane-PU (hodac Epoxy hodc tuwong dwong) va nuéc hod cang dung trong thung nhya
(hoac twong duwong).

- Hop ndi cép phai di kém theo 01 soi tiép dia dé phuc hdi lai 16p bang nhdm ( véi cap
1 18i, 2 16i), 16p bang thép (véi céap 4 16i) cua soi cap d6 va co tiét dién twong duong tiét
dién 16p nhém, 16p thép cua sgi cap do.

- Ming sdng (ong néi) phai do chinh nha san xuat hop ndi cip ( nam trong danh muc
phu kién do chinh nha san xudt x&c nhdn ) va phai pht hop voi tiéu chuan k§ thuét caa ho so
mai thau. Miang sng (4ng noi) phai c6 md bao vé (di kém) dé chdng oxy hoa.

- Strdung chiing loai mang séng (6ng néi):

+ St dung mang sdng (6ng néi) dang ép phu hop voi tiét dién va chang loai cap st
dung (ddng, nhdm, xir ly ddng - nhdm).

+ Hoic sir dung mang song (éng nai) 1a vat lieu ludng kim (bimetal) ¢ bu-1dng kiéu xiét
tu dat khi du luc siét chat (bu-16ng luc).

- Hop ndi cap phai thich hop véi sy khac nhau vé duong kinh cua cac loai cap ha é&p
turong duong do céc nha san xuat khac nhau ché tao.

- M&i hop ndi cap phai dugc dong goi riéng biét va phai ¢ bang liét ké sé lugng cua
ting loai vat liéu thuoc hop ndi cép va tai liéu huong dan céch lap  dat.

6. Yéu cau veé thir nghiém.

- Céc loai hop ndi cap chao thau phai cé cac bién ban thir nghiém dién hinh phu hop
Vi cac tiéu chuan 4p dung hoic tiéu chuan khac twong duong hoac tiéu chuan cao  hon.

- Cac loai hop ndi chao thau phai duoc thir nghiém thuong 18 tai nha may pha hop véi
cac tiéu chuan ap dung hoic tiéu chuan khéc tuong dwong hoac tiéu chuan cao  hon.

- Bién ban test phai dap tng va day du cac hang muc thi nghiém theo tiéu chuan ap
dung hoic twong duong hoic cao hon va cac tiéu chuan lién quan.

7. C4c yéu caukhac.

- Cac hop ndi phai dugc dong goi trong hop cac-tdng. Bong goi phai phi hop véi viée
van chuyén bang duong bg, duong bién.

- Hop ndi cap phai duoc danh ky hiéu & bén ngoai hoic néu khong thé lam dugc thi
trén bao g6i phai ghi tén nha ché tao hoic dau thuong mai.

- Hop ndi cap phai duoc danh ky hiéu trén goi dé nguoi sir dung c6 thé doc duoc loai
hop ndi cap sir dung tng véi ting loai cap, tiét dién caa cép.
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- Néu c6 nhirng gigi han can thiét cho viéc luu kho ( nhiét dg, thoi gian téi da..) hoac

nhiét do lap dat 1a can thiét thi phai duoc ghi trén goi hang va néu can thiét thi nhitng giéi

han d6 can phai duoc ghi huéng dan dé tham khao.

8. Yéu cau k¥ thuat va cam két Hop ndi cap ha ap.
8.1. Yéu cau k¥ thuat va cam két Hop néi cap ha ap Cu/4x150mm?2 — Pé nhwa resin.

TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
1 | Nha san xuat Néu cuy thé
2 | M& hiéu san pham Néu cu thé
3 | Nu6c san xuét Néu cuy thé
4 | Loai Néu cu thé
5 | Tiéu chuan san xuat va thir nghiém TCVN hoic twong duong
6 | So 16i cap/vat lidu 4 16i/dong
7 | Tiét dién céap mm?2 150
8 | Loai vat liéu cach dién cua cap PVC/XLPE/EPR
9 | DPién &p cao nhat kV 1,2
10 | Phu kién dau noi Tron bo
11 | Tiét dién day noi dat mm?2 Néu cu thé
12 | Chiéu dai day ndi dat mm Néu cu thé
13 | S6 lugng day ndi dat Soi 01
14 B6 dung cu bom nhya Resin (Polyurethane- o6
PU) hoac Epoxy hoac tuong duong
15 | Trong luong kg Néu cu thé
16 | Kich thudc mm Néu cu thé
17 | Tai liéu k¥ thuat, ban vé& ché tao Co
Danh muc (packing list) cac phu kién do
nha san xuat cung cap (ké chi tiét sé luong,
18 | chung logi, kich thuéc va cam két sé lirong Co
a6 du dé thi cong hgp nai cép, co xac nhdn
cua nha san xudt va cia nha thau)
Tai liéu cua ky thuat va bién ban thi nghiém
19 (type test, routine test) cua 6ng ndi dong (hogc -
vat liéu dac biét sur dung bu-16ng luc) phai
dugc cung cap va chiing nhan chat luong
Bién ban test phai dap ang
va day du cac hang muc
20 Bién ban thi nghiém Type Test va Routine thi nghiém theo tiéu chuan

Test

TCVN (hogc twong duong
hogc cao hon) va cac tiéu
chuan lién quan
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8.2. Yéu cau k¥ thuat va cam két Hop néi cap ha ap Cu/4x120mm?2 — P6 nhwa resin.

TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | M4 hiéu san pham Néu cuy thé
3 | Nu6c san xuét Néu cuy thé
4 | Loai Néu cu thé
5 | Tiéu chuan san xuat va thir nghiém TCVN hoic twong duong
6 | Sb 16i cap/vat liéu 4 16i/ddng
7 | Tiét dien céap mm2 120
8 | Loai vat liéu cach dién cua cap PVC/XLPE/EPR
9 | bién &p cao nhat kV 1,2
10 | Phu ki¢n dau ndi Tron bo
11 | Tiét dién day ndi dat mm? Néu cy thé
12 | Chiéu dai day noi dat mm Néu cu thé
13 | Sé lugng day ndi dat Soi 01
14 Bo dung cu bom nhya Resin (Polyurethane- 6
PU) hoac Epoxy hoac tuwong duong
15 | Trong luong kg Néu cu thé
16 | Kich thudc mm Néu cu thé
17 | Tai liéu k¥ thuat, ban vé& ché tao Co
Danh muc (packing list) cac phu kién do
nha san xuat cung cap (ké chi tiét so lirong,
18 | chung logi, kich thudc va cam két sé lwong Co
d6 du dé thi cdng hgp néi céap, c6 xac nhdn
cua nha san xudt va cia nha thau)
Tai li¢u cua ky thuat va bién ban thi nghiém
(type test, routine test) caa 6ng ndi ddng (hodc ;
19 e 1 A e bi A N - Co
vat liéu dac biét sur dung bu-16ng luc) phai
duoc cung cap va chung nhan chat luong
Bién ban test phai dap tng
va day du cac hang muc
20 Bién ban thi nghiém Type Test va Routine thi nghiém theo tiéu chuan
Test TCVN (hodc tuwong duwong
hogc cao hon) va céac tiéu
chuan lién quan
8.3. Yéu cau ky thuat va cam két Hop néi cap ha ap Al/4x185mm?2 —Po nhua resin.
TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | M4 hiéu san pham Néu cu thé
3 | Nudc san xuat Néu cu thé
4 | Loai Néu cu thé
5 | Tiéu chuan san xuat va thir nghiém TCVN hoic twong dwong
6 | Sb 16i cap/vat licu 4 16i/nhdm
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7 | Tiét dien céap mm2 185
8 | Loai vat liéu cach dién cua cap PVC/XLPE/EPR
9 | Pién ap cao nhat kV 1,2
10 | Phu kién dau ndi Tron bd
11 | Tiét dien day ndi dat mm?2 Néu cu thé
12 | Chiéu dai day ndi dat mm Néu cu thé
13 | S6 lugng day ndi dat Soi 01
14 Bo dung cu bom nhua Resin (Polyurethane- 6
PU) hoac Epoxy hoac tuwong duong
15 | Trong luong kg Néu cu thé
16 | Kich thudc mm Néu cu thé
17 | Tai liéu k¥ thuat, ban vé& ché tao Co
Danh muc (packing list) cac phu kién do
nha san xuat cung cap (ké chi tiét sé luong,
18 | chung logi, kich thuéc va cam két sé lwong Co
a6 du dé thi cong hgp nai céap, co xac nhdn
cua nha san xudt va cia nha thau)
Tai liéu cua ky thuat va bién ban thi nghiém
19 (type test, routine test) cua 6ng néi nhom c6
(hogc vat liéu dac biét sir dung bu-16ng luc)
phai duoc cung cap va chiing nhan chat luong
Bién ban test phai dap ang
va day du cac hang muc
20 Bién ban thi nghiém Type Test va Routine thi nghiém theo tiéu chuan

Test

TCVN (

hodc twong duong
hodc cao hon) va céc tiéu
chuan lién quan

XVI. Yéu ciu ky thuat Hop dau cap ha ap.

Can ctr Quyét dinh s6 3446/QD-EVNHANOI ngay 01/6/2021 vé viéc ban hanh tiéu chuan
ky thuat cap ha 4p va phu kién, cap nhi tha trén lugi dién ha ap trong Tong cong ty Bién luc TP

Ha Noi.
1. Pham vi.

Tiéu chuan k¥ thuat nay quy dinh vé yéu cau ky thuat ddi vai phu kién co cap dién ap
0,6/1/1,2kV trong Tdng cong ty dién lec TP Ha Nai.

2. Piéu kién chung.

2.1.

Diéu kién moi trudong lam viéc cua thiét bi:
Nhiét do méi truong 16n nhat 450C
Nhiét @6 méi truong nho nhat 0°C

Khi hau

Nhiét d6i, nong am

Do am cuc dai 100%
Do cao lap dit thiét bi so voi muc nude bién Pén 1000 m
Van toc gio 16n nhat 160 km/h
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2.2. biéu kién van hanh cua hé thong dién:

bién ap danh dinh cua hé thong (kV) 0,4

So d6 ndi 3 pha 4 day

Ché do ndi dat trung tinh Trung tinh noi dat truc tiép
Dién ap 1am viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) 1,2

Tan s6 (Hz) 50

3. Yéu cauchung:

Tiéu chuan ky thuat ndy bao gdm cac phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, déng gdi va
giao hang cua hop dau cap cho cap ha &p c6 dic tinh chéng tham nuéc, rudt déng hoic
nhém, cap céch dién bang PVC hoic XLPE hoic EPR.

Cac sai khac so v&i phan diéu kién nay s& duoc nha thau néu trong phan sai khac so
Vi tai liéu thau.

4. Tiéu chuan ap dung.
- TCVN 5935-4 (IEC 60502-4): Yéu cau thtr nghiém phu kién céap co dién &p danh
dinh 3,6/6(7,2)kV dén 18/30(36) kV
-DIN EN 50393 (VDE 0278 - 393):  Yéu cau va phuong phap thir nghiém cho phu kién
cap dién phan phdi dién ap 0,6/1,0(1,2)kV.
- DIN VDE 0278-623: Tiéu chuan ki thuat cho hop ndi cap, bit dau cap
va dau cap ngoai troi dién ap 0,6/1 kV.
Va cac tiéu chuan lién quan; cac tiéu chuan twong duong hoic cao hon.
5. Thiét ké va lap dat.
a. Vdt liéu ché tao hép dau cép.

Vit liéu va céc thanh phan cua dau cép phai c¢6 cac dac tinh  sau:

- Chéng 3n mon dac biét néu xay ra an mon dién hda gay ra do tiép xic giira cac kim
loai khac nhau.

- Do bén co hoc chiu cac luc nén, luc udn, luc kéo, d6 mon mai va luc cua gié.

- Kha nang chiu nhitng anh huong caa méi truong nhu buc xa tia cuc tim, 6 xy hoa va
6 nhiém khong khi.

- Chéng ran nut.

- Kha nang chiu chénh Iéch nhiét do.

- Véi phu tai dinh mac ¢ diéu kién nhiét do dé cap trén, vat liéu khéng xay ra su 140
ho4 bat thuong nao.

- Hon thé nira, can phai xem xét dén thuc té khi vat liéu d6 tiép xdc tryuc tiép véi cac
day din ma van cé kha nang chiu duoc nhiét do trong thoi gian ngan mach va qué tai ma
day dan duoc phép theo cac tiéu chuan ap dung.

b. Hop dau cap.

- Hop dau cap dugc thiét ké va ché tao dé sir dung c6 hiéu qua cho viéc dau ndi cép ha
ap 01 16i hoac 02 16i hoac 03 16i hoac 04 18i boc cach dién PVC hoac XLPE hoac EPR ruot
ddng hoic nhom.

- Hop dau cap phai bao gom tat ca céac thanh phan thiét yéu dé phuc hdi lai l6p cach
dién, vé boc bén trong cua tung 18i, ciing nhu vo boc ngoai clng cua cap dugc dau ndi sao
cho tuong duong vai chinh sgi cap doé.
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- Hop dau cép phai di kém theo 01 soi tiép dia dé phuc vu ddu ndi dat cua sgi cap tai dau
cap va co tiét dién twong duong tiét dién 16p nhém, 16p thép cua soi cap  do.

- Pau cét phai do chinh nha san xuat hop dau cép cung cap ( nam trong danh muc phu
kién do chinh nha san xudt xac nhdn) va phai phu hop véi tiéu chuan ky thuat caa hd so moi
thau. Dau cot phai cd md bao vé (di kém) dé chéng oxy hoa.

- Péi véi cap trong nha va ngoai troi rudt dong hodc rudt nhdm, s dung cac chung
loai dau cbt nhu sau:

+ Cép nhom sir dung dau cét xir ly ddng-nhom.

+ Cép dong dung dau cdt ddng.

+ Hodc str dung dau cdt 1a vat liéu ludng kim (bimetal) c6 bu-16ng kiéu xiét ty dut khi
du lyuc siét chit (bu-1dng lic) dé c6 thé dau ndi cho cap dong, cap nhdm, cap dong - nhom.

- Hop dau cap phai thich hop vai sy khac nhau vé duong kinh cua cac loai cép ha ap
turong dwong do c4c nha san xuét khac nhau ché tao.

- M&i hop dau cap phai dugc déng goi riéng biét va phai ¢ bang liét ké sb luong cua
tirng loai vat liéu thudc hop dau cap va tai liéu huéng dan céch lap  dat.

6. Yéu cau veé thir nghiém.

- C4c loai hop dau cap chao thau phai ¢ cac bién ban thir nghiém dién hinh phu hop
véi céc tiéu chuan ap dung hoic tiéu chuan khéac twong duong hoic tiéu chuan cao  hon.

- C4c loai hop dau cap chao thau phai duoc thir nghiém thuong 18 tai nha may phu hop
véi céc tidu chuan ap dung hoic tiéu chuan khac twong duong hoic tiéu chuan cao hon.

- Bién ban test phai dap ung va day du cac hang muc thi nghiém theo tiéu chuan ap
dung hoac twong dwong hoic cao hon va cac tiéu chuan lién quan.

7. C4c yéu caukhéc.

- Cac dau cap phai dugc dong goi trong hop cac-tdng. Bong goi phai phu hop véi viéc
van chuyén bang duong bo, duong bién.

- Hop dau cap phai duoc danh ky hiéu & bén ngoai hoic néu khong thé 1am duoc thi
trén bao goi phai ghi tén nha ché tao hoic dau thuong mai.

- Hop dau céap phai dugc danh ky hiéu trén goi dé nguoi st dung co thé doc duoc loai
hop dau cép sir dung (g véi ting loai cap, tiét dién caa cép.

- Néu c6 nhirng gioéi han can thiét cho viéc luu kho ( nhiét dg, thoi gian toi da..) hoic
nhiét do 1dp dat 1a can thiét thi phai dugc ghi trén goi hang va néu can thiét thi nhitng gidi
han d6 can phai duoc ghi huéng dan dé tham khao.

8. Yéu c?‘q ky thuat va cam két’H@p déq cap ha ap. ‘ ‘
8.1. Yéu cau ky thuat va cam ket Hop dau cap ha 4p Cu/4x150mm? — kem dau cose dong.

TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | M& hiéu san pham Néu cu thé
3 | Nuéc san xuét Néu cuy thé
4 | Loai Néu cu thé
5 | Tiéu chuan san xuat va thir nghiém TCVN hoic tuong duong
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6 | So 18i cap/vat lieu 4 16i/dong
7 | Tiét dién céap mm? 150
8 | Loai vat liéu cach dién cua cap PVC/XLPE/EPR
9 | Pién &p hé thdng cao nhat KV 1,2
10 | Phu kién ddu néi Tron bd
11 | Tiét dien day noi dat mm?2 Néu cu thé
12 | Chiéu dai day noi dat mm Néu cu thé
13 | S6 lugng day ndi dat Soi 01
14 | Trong lugng kg Néu cu thé
15 | Kich thudc mm Néu cuy thé
16 | Tai liéu k¥ thuat, ban vé& ché tao Co
Danh muc (packing list) cac phu kién do
nha san xuat cung cap (ké chi tiét so liong,
17 | chung logi, kich thuéc va cam két sé luwong Co
d6 du dé thi cong hép dau cép, c6 xac nhdn
cua nha san xudt va cua nha thau)
Tai liéu cua ky thuat va bién ban thi nghiém
(type test, routine test) cua dau cét ddong
18 | (hoac vdt liéu dac biét sir dung bu- 16ng lzc) Co
phai dugc cung cip va chang nhan chat
luong
Bién ban test phai dap
g va day du cé4c hang
19 Bién ban thi nghiém Type Test va Routine tié?;ughﬁ]énngl]'kg% t(k;\zoéc

Test

twong durong hogc cao
hon) va céc tiéu chuan

lién quan
8.2. Yéu cau k¥ thuat va cam két Hop dau cap ha ap Cu/4x120mm?2 — kém dau cose dong.
TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | M4 hiéu san pham Néu cu thé
3 | Nuéc san xuét Néu cu thé
4 | Loai Néu cu thé
5 | Tiéu chuan san xuat va thir nghiém TCVN hodc trong
duong
6 | S6 16i cap/vat ligu 4 16i/dong
7 | Tiét dien céap mm2 120
8 | Loai vat liéu cach dién cua cap PVC/XLPE/EPR
9 | Dién ap hé thong cao nhat kV 1,2
10 | Phu kién dau ndi Tron bo
11 | Tiét dien day ndi dat mm?2 Néu cu thé
12 | Chiéu dai day ndi dat mm Néu cu thé
13 | S6 lugng day nbi dat Soi 01
14 | Trong lugng kg Néu cu thé
15 | Kich thudc mm Néu cuy thé
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16 | Tai liéu k¥ thuat, ban vé ché tao Co
Danh muc (packing list) cac phu kién do
nha san xuit cung cap (ké chi tiét so luong,
17 | chung logi, kich thuéc va cam két sé luong Co
d6 du dé thi cdng hop dau cap, co xac nhdn
cua nha sdan xudt va cia nha thau)
Tai liéu cua ky thuat va bién ban thi nghiém
1g | (type test, routine test) cia dau cét dong (hodc cé
vat liéu dac biét sir dung bu-l16ng luc) phai
dugc cung cap va chitng nhan chat lugng
Bién ban test phai dap
{rng va day du cé4c hang
19 Bién ban thi nghiém Type Test va Routine tigjucchtl:]é: nnglj_rgf/nlll t(r;ﬁ)odc

Test

twong dwong hoac cao
hon) va céc tiéu chuan

lién quan
8.3. Yéu cau ky thuat va cam két Hop diu cap ha &p Al/4x185mm?2 — kém diu cose AM.
TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 M4 hiéu san pham Néu cu thé
3 | Nudc san xuat Néu cu thé
4 | Loai Néu cu thé
5 | Tiéu chuan san xuat va thir nghiém TCVN hoic tuong
duong
6 | S6 16i cap/vat lisu 4 18i/nhdm
7 | Tiét dién céap mm2 185
8 | Loai vat liéu cach dién cua cap PVC/XLPE/EPR
9 | Pién &p hé thdng cao nhat kV 1,2
10 | Phu kién ddu néi Tron bd
11 | Tiét dién day ndi dat mm?2 Néu cu thé
12 | Chiéu dai day noi dat mm Néu cu thé
13 | S6 lugng day nbi dat Soi 01
14 | Trong lugng kg Néu cu thé
15 | Kich thudc mm Néu cu thé
16 | Tai liéu k¥ thuat, ban vé ché tao Co
Danh muc (packing list) cac phu kién do
nha san xuat cung cap (ké chi tiét so lwong,
17 | chung logi, kich thuéc va cam két so lwong Cé
d6 du dé thi cong hgp dau cap, c6 xac nhdn
cua nha san xudt va cua nha thau)
Tai liéu cua ky thuat va bién ban thi nghiém
(type test, routine test) cua dau cét xir Iy dong
18 | nhdm (hodc vdt liéu dac biét sir dung bu-16ng Co

luc) phai dugc cung cip va ching nhan chat
luong
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19

Bién ban thi nghiém Type Test va Routine
Test

Bién ban test phai dap
ing va day du cé4c hang
muc thi nghiém theo
tiéu chuan TCVN (hodc
twong duwong hoac cao
hon) va cac tiéu chuan
lién quan
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	6. Yêu cầu về cung cấp hồ  sơ, tài liệu.
	7. Bảng yêu cầu đặc tính kỹ thuật  chính của  trụ thép đỡ MBA có ngăn lắp tủ RMU 22kV  và tích hợp  tủ tổng hạ áp,  tủ tụ bù hạ áp có điều   khiển.
	8.2. Yêu cầu về cung cấp hồ  sơ, tài liệu:
	IV. Yêu cầu kỹ thuật  Tủ  điện hạ áp.
	1. Điều kiện chung.
	2. Yêu  cầu chung.
	3. Tiêu chuẩn  áp dụng.
	4. Yêu  cầu khác.
	4.2. Yêu  cầu về thiết kế.
	Phần chung:
	4.3. Yêu  cầu về thiết bị bên  trong tủ
	4.3.2. Máy biến dòng.
	4.4. Yêu  cầu về nhãn mác.
	4.5. Yêu  cầu về thông tin đưa  vào tài liệu thầu.
	4.6. Yêu  cầu về thí nghiệm.
	4.7. Yêu cầu về đóng gói và giao  hàng.
	4.8. Yêu cầu kỹ thuật và cam kết Tủ điện hạ   áp.
	1. Yêu  cầu chung.
	2. Tiêu chuẩn  áp dụng.
	3. Yêu  cầu khác.
	3.2. Yêu  cầu về thiết kế.
	3.3. Yêu  cầu về thiết bị bên  trong tủ
	3.3.2. Contactor đóng  cắt tụ bù  hạ thế.
	3.3.3. Bộ  điều khiển tụ bù hạ  thế.
	3.3.4. Tụ  bù  hạ thế.
	3.4. Yêu  cầu về nhãn mác.
	3.5. Yêu  cầu về thông tin đưa  vào tài liệu thầu.
	3.6. Yêu  cầu về thí nghiệm.
	3.7. Yêu cầu về đóng gói và giao  hàng.
	4. Yêu cầu kỹ thuật và cam kết Tủ điều khiển tụ bù hạ thế - điều khiển 6 cấp – kiểu cho trụ thép.
	1. Phạm vi.
	2. Điều kiện chung.
	3. Yêu  cầu chung.
	4. Yêu cầu kỹ thuật và cam kết Máy cắt hạ áp –  MCCB.
	1. Điều kiện chung.
	2. Yêu  cầu chung.
	3. Tiêu chuẩn  áp dụng.
	4. Yêu  cầu khác.
	*, Yêu  cầu về thử nghiệm điển hình:
	5. Bảng yêu cầu về đặc tính kỹ  thuật:
	1. Phạm vi.
	2. Điều kiện chung.
	3. Yêu  cầu chung.
	3.2. Công nghệ sản  xuất:
	3.3. Đóng gói bành cáp (Rulô cáp/Tang  cáp):
	4. Đặc tính kỹ thuật của  cáp.
	4.2. Màn chắn bán  dẫn của ruột dẫn  điện:
	4.3. Lớp  cách điện:
	4.4. Màn chắn cách điện:
	4.5. Lớp  bọc  bên trong và chất độn:
	4.6. Lớp  bọc phân cách:
	4.7. Áo giáp:
	4.8. Lớp  vỏ bọc  bên ngoài:
	5. Các  yêu cầu về thử nghiệm.
	5.1. Thử  nghiệm  thường  xuyên (routine tests):
	5.2. Thử  nghiệm  điển hình  (type test):
	IX. Yêu cầu kỹ thuật Cáp ngầm 1 lõi ruột  đồng  1x50mm2, loại chống  thấm nước,  có màn chắn sợi  đồng
	1. Phạm vi.
	2. Điều kiện chung.
	2.3. Chứng  chỉ chất lượng:
	3. Yêu  cầu chung.
	3.2. Công nghệ sản  xuất:
	3.3. Đóng gói bành cáp (Rulô cáp/Tang  cáp):
	4. Đặc tính kỹ thuật của  cáp.
	4.2. Màn chắn bán  dẫn của ruột dẫn  điện:
	4.3. Lớp  cách điện:
	4.4. Màn chắn cách điện:
	4.5. Lớp  bọc phân cách:
	4.6. Áo giáp:
	4.7. Lớp  vỏ bọc  bên ngoài:
	5. Các  yêu cầu về thử nghiệm.
	5.1. Thử  nghiệm  thường  xuyên (routine tests):
	5.2. Thử  nghiệm  điển hình  (type test):
	X. Yêu cầu kỹ thuật Hộp nối cáp ngầm trung  thế cho  cáp 3 lõi  3x240mm2.
	1. Phạm vi.
	2. Điều kiện chung.
	3. Yêu  cầu chung.
	3.2. Quy  cách kỹ thuật của cáp dùng  đầu nối:
	4. Đặc tính kỹ thuật của hộp nối  cáp.
	4.2. Phụ  kiện:
	5. Các  yêu cầu về thử nghiệm điển hình.
	A. Trình tự thử  1:
	B. Trình tự thử  2:
	C. Trình tự thử  3:
	XI. Yêu cầu kỹ thuật  Hộp đầu cáp góc T-plug loại đơn cho cáp 3 lõi   3x240mm2.
	1. Phạm vi.
	2. Điều kiện chung.
	3. Yêu  cầu chung.
	3.2. Quy  cách kỹ thuật của cáp dùng  đầu nối:
	4. Đặc tính kỹ thuật của hộp đầu cáp góc loại   đơn.
	5. Các  yêu cầu về thử nghiệm điển hình.
	A. Trình tự thử  1:
	B. Trình tự thử  2:
	C. Trình tự thử  3:
	D. Trình tự thử  4:
	E. Ngoài các thử nghiệm theo trình tự như quy định trên, các thử nghiệm sau được thực hiện trên các mẫu phụ  kiện riêng rẽ:
	XII. Yêu cầu kỹ thuật  Hộp đầu cáp góc T-plug loại đơn  cho cáp 3 lõi  3x50mm2.
	1. Phạm vi.
	2. Điều kiện chung.
	3. Yêu  cầu chung.
	3.2. Quy  cách kỹ thuật của cáp dùng  đầu nối:
	4. Đặc tính kỹ thuật của hộp đầu cáp góc loại   đơn.
	5. Các  yêu cầu về thử nghiệm điển hình.
	A. Trình tự thử  1:
	B. Trình tự thử  2:
	C. Trình tự thử  3:
	D. Trình tự thử  4:
	E. Ngoài các thử nghiệm theo trình tự như  quy  định  trên,  các  thử nghiệm sau được thực hiện trên các mẫu phụ  kiện riêng rẽ:
	XIII. Yêu  cầu kỹ thuật Hộp  đầu cáp góc Elbow cho  cáp 1 lõi 1x50mm2.
	1. Phạm vi.
	2. Điều kiện chung.
	3. Yêu  cầu chung.
	3.2. Quy  cách kỹ thuật của cáp dùng  đầu nối:
	4. Đặc tính kỹ thuật của hộp đầu cáp góc   elbow.
	5. Các  yêu cầu về thử nghiệm điển hình.
	A. Trình tự thử  1:
	B. Trình tự thử  2:
	C. Trình tự thử  3:
	D.T rình  tự thử 4:
	E. Ngoài các thử nghiệm theo trình tự như  quy  định  trên,  các  thử nghiệm sau được thực hiện trên các mẫu phụ  kiện riêng rẽ:
	XIV. Yêu cầu kỹ thuật  Cáp hạ áp.
	1. Phạm vi.
	2. Điều kiện chung.
	3. Yêu  cầu chung.
	4. Tiêu chuẩn  áp dụng.
	5. Thiết kế và lắp đặt:
	6. Yêu  cầu về thử nghiệm.
	7. Yêu  cầu khác.
	8. Yêu cầu kỹ thuật và cam kết Cáp hạ  áp.
	1. Phạm vi.
	2. Điều kiện chung.
	3. Yêu  cầu chung:
	4. Tiêu chuẩn  áp dụng.
	5. Thiết kế và lắp đặt.
	6. Yêu  cầu về thử nghiệm.
	7. Các  yêu cầu khác.
	8. Yêu cầu kỹ thuật và cam kết Hộp nối cáp hạ   áp.
	1. Phạm vi.
	2. Điều kiện chung.
	3. Yêu  cầu chung:
	4. Tiêu chuẩn  áp dụng.
	5. Thiết kế và lắp đặt.
	6. Yêu  cầu về thử nghiệm.
	7. Các  yêu cầu khác.
	8. Yêu cầu kỹ thuật và cam kết Hộp đầu cáp hạ  áp.


